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POUR LA 1° FOIS EN FRANCE

I'Ecole Professionnelle Supérieure
DONNE A SES ELEVES :

@ DES COURS EN 50 LEGONS

pour apprendre par correspondance
MONTAGE, CONSTRUCTION ET DEPANNAGE

DE TOUS LES POSTES DE T. S. F.

@50 QUESTIONNAIRES

auxquels vous répondrez facilement afin d’obtenir
le diplome de MONTEUR-DEPANNEUR-RADIO-
TECHNICIEN, délivré conformément & la lol,
PREPARATIONS RADIO :
Monteur-Dépanneur, Chef Monteur-Dépanneur,
Sous-Ingénieur et Ingénieur radio-électricien,
Opérateur radio-télégraphiste.

AUTRES PREPARATIONS :

Automobile, Aviation, Dessin Industriel, Comptabilite

QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE : France, Colonies,
Etranger, demandez aujourd’hul méme et sans engagement pour
vous la documentation gratuite a la Premiére Ecole de France.
ATTENTION AUX IMITATEURS

ECOlE PRUFESSIONNEI.[E SUPERIEURE

.RUE DE CONSTANTINE .PARIS VII
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ROUSSEAU & CORDONNIER .

UNE INVENTION FﬂAM@A!Sﬁ

0y

{o LE MULTIPLIGATEUR DE GIRCUITS, INVENTION FRANGAISE (mm DE BIALLULY), SEUL PROGEDE
PERMETTANT LA FABRICATION D' APPAREILS UNIQUES AU MONDE, COUVRANT SANS INTERRUPTION
DE 8 M 75 4 568 METRES EN 22 BANDES ET DE 805  3.000 METRES EN 2 BANDES.

90 LE MULTIPLIGATEUR M. F. (BREVET DE GIALLULY) QUI, SUPPRIMANT LA CONSTANTE CONTINU
EN UTILISANT LES OPPOSITIONS DE PHASES DES BOBINAGES, AUGMENTE LE NIVEAU DE
PUISSANGE AUDIBLE, SUPPRIME LE SOUFFLE, ETEND LE HEEISTHE ET LE RELIEF MUSICAL.

APPLIQUEE DANS TOUS LES POSTES M E A
DES EMISSIONS NOMBREUSES,
UNE SELECTIVITE SURE,
UNE GRANDE PORTEE DE RECEPTION,
L'ABSENCE DE SOUFFLE,
UME MUSICALITE A REGISTRE ET A RELIEF ETENDUS,
UNE GRANDE FACILITE DE REGLAGE,
PLAGE DE RECEPTION 8§ & 10 FOIS SUPERIEURE A CELLE
D'UN POSTE NORMAL.

Toutes ces raisons s‘ajoutent a ( 1°) Couvre de 8 m,75 & 54 m. en bandes étalées

3 S 3 i sans aucun frou (14).
%guieﬁeméiem;sslga‘i!at?geejfeé)e 2°) Couvre intégralement de 54 m. & 180 m. en

bandes étalées (5).
bandes, & son contreréacteur

39) Couvre 180 m. & 568 m. en 3 bandes étalées.

PUB.STORA

4 4 positions, & sa commande { &) Précision de I'étalonnage 99/100°.

d'ondes par touches, & son 50) Stabilité en onde courtes 99 %.

cadran 2 trés grande visibilité ( 6°) S‘ansuhllil?bid ordre 1 microvolt done 12 & 15 fois
plus sensible.

eta sa présentatlon unique et 7°) Ne peut se fabriquer qu'avec du matériel de

de grand luxe, font que \ premier choix.

GARANTIE UN AN (& ncen Ssavet
EXPEDITIONS PROVINCE ET ETRANGER

TELEVISION - 819 lignes - prise de multiplicateur et Pick-up - Brevet de Gialluly
Postes MEGA 6 — 7 — 8 — 10 — 14 Lampes. A partir de 26.000 F

Nos appareils sont vendus comptant et & crédit 10% & la commande et 10 mensualités.

Le Multiplicateur de circulls peut &tre vendu séparément, s'adapte d tous les postes,
amplis, pick-up qu'il transforme instantanément en postes ulira-modernes, avec
commande @ distance.

Demandez notre catalogue de Grand Luxe comportant tous nos modéles de radio
et de télévision et modéles coloniaux gue nous vous adresserons. gratuitement.

VENTE ET EXPOSITION DANS NOS SALONS : Ouvert de 8 h. & 18 h. 30 sauf Dimanche

ETs de GIALLULY (:7%) iomewssmeronpuns

Fournisseur des Hépitaux de Paris et de I'Ecole supérieure d'Artillerie




11

SCIENCE ET VIE

Br.
Br,

Br.

Br.

Br,

Br,

Br.
Br.
Br.
Br.

Br,

Br,

Br,
Br.

La rentrée des classes

a lieu @ toute époque de l'année &

L'ECOLE UNIVERSELLE

dont I'enseignement par correspondance est strictement individuel

Inscrivez-vous dés aujourd’hui

quelles que soient les études que vous ayez en vue. Avec les cours par correspondance de I'Ecole Universelle
vous rattraperez aisément le temps perdu. Les milliers de brillants succés remportés par nos éléves de tout
dge, dans tous les examens et concours, ainsi que dans toutes lés professions, prouvent I'efficacité de
cet enseignement.

Demandez I'envoi gratuit par retour du courrier de la brechure qui vous intéresse :

, Ne

Ne

ARl
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N

e
Mo
Nﬂ
No

No

Neo

Ne
No

Br. N° 46861,

46869,

46865,
46873.

46879,

46868,

46876.

46862,

46872,
46878,

46866,

46874,

46877,
46863,
46871,
46867,

46875,
46864,

46870.
46880,

Toutes les classes, tous les examens: Second degré, de la 6° aux classes de Lettres sup. et de
Math, spéc., Baccalauréats, B,E,P.C., Bourses, entrée en sixidame.~— Premier degré : de la section
préparatoire (classe de onziéme) aux classes de fin d'études et aux Cours complémentaires, C,E,P., Breyets,
C.ﬁ;\.?. — Classes des Colléges techniques, Brevet d'enseignement industriel et commercial,, Bace.
technique, {
Enseignement supérieur ; Droit (Licence et Capacité) ; Sciences (P,C,B,, S.P.C.N,, M.P.C,); Lettres
(Propédeutique et tous certificats), Bourses de Licence, Professorats (Lettres, Sciences, Langues, Profess,
pratiques), Inspection primaire.
Grandes Ecoles spéciales : Administration, Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce, -
Armée, Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Ecoles vétérinaires, France d'Outre-Mer.
Carriéres de |'Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc),
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur,
Chef de chantier, Radiesthésiste), de la Tapegraphie (Géométre exert),
Carriéres de |'Industrie, des Mines et des Travaux Publics : Ingénieur, Sous-Ingénieur, Dessi-
nateur, Conducteur, Métreur vérificateur, Chef de chantier, Contremaitre, etc,, dans toutes les
spécialités (Electricité, Mécanique, Automobile, Travaux publics, Batiment, ete,). Certificats d'aptitude
professionnelle, Brevets professionnels.
Carrieres de |a Comptabilité et du Commerce : Teneur de livres, Alde-Comptable, Camptable,
Chef Camptable, Expert-Comptable (dipl, d'Etat); Sténo-dactylo, Secrétaire de Direction, Secrétaire
commercial, Correspandancier, Représentant; Publicité ; Banque, Bourse, Assurances; Hatellerie,
Certificats d'aptitude professionnels, Brevets professionnels, Professarats,
Pour devenir Fonctionnaire ; Toutes les fonctions publiques. Ecole nationale d'Administration,
Tous |les emplois réservés.
Orthographe, Rédaction, Yersification, Calcul, Calcul mental, Dessin, Ecriture.
Carriéres de Ia Marine Marchande : Officier au long cours (Elaéve Officier, Capitaine); Lieutenant au
cabotage; Capitaine de |a Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de Péche; Officier
Mécanicien de |¥¢ classe au de 2¢ classe; Officier Mécanicien de 3¢ classe; Certificats internationaux de
Radio de I*® ou de 2¢ classe (P, T, T.).
Carriéres de la Marine de Guerre : Ecole Navale; Ecoles des Eléves officiers; Ecoles des Eldves Ingé-
nieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariats et Administration; Ecoles de Maistrance;
Ecoles d'Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Eccle d'application du
Génie maritime,
Carrigres de I'Aviation ; Ecoles et carrieres militaires; Eléves pilotes; Eléves radienavigants; Mécani-
ciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie aéranautique ; Hotesses
de |'Air.
Radip : Brevets internationaux; Construction, dépannage,

angues vivantes : Anglais, Allemand, Russe, Espagnol, Italien, Arabe, — Teurisme.

tudes musicales : Solfége; Harmonie; Composition; Directian d'erchestre; Piano, Vielon, Fldte,
Clarinette, Accordéon, Instruments de Jazz; Chant, Professorats plblics et privés,
Arts du Dessin ; Dessin pratique, Anatomie artistique, |llustration, Figurines de mode, Composition
décorative, Aquarelle, Grayure, Peinture, Pastel|, Fusain, Professorats, Ceurs universel de Dessin,
Métiers de Ia Couture, de Ia Coupe, de |a Mode et de Ia Lingeria i Petite main, Premigre main,
Vendeuse-retoucheuse, Coupeur, Coupeuse, Modéliste, Lingére, Madiste, Haute Mode, Certificats d'apti-
tude professionnelle. Professorats,
Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de médecin, d'avocat, d'homme
de lettres, Secrétaire technique); Journalisme ; I'Art d'écrire (Rédaction littéraire) et |'"Art de parler
en public (Eloquence usuelle),
€inéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Photographie, Prise de vues, Prise de sons.
L'Art de la Coiffure et des Soins de beauté (Coiffeuse, Coiffeur, Masseur, Pédicure, Manucure),

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements ; n'hésitez pas A nous demander conseils

gratuits et aide efficace pour toutes études et carriéres.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES

remportés chaque année dans les examens et concours officiels prouvent |'efficacité de I'enseignement par
carrespondance de

L'ECOLE UNIVERSELLE

5%, boulevard Exelmans, Paris (V1) ; Chemin de Fabron, Nice (A.-M.) ; 1 |, place Jules-Ferry, Lyen.
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MNous expédions dés réception
de la commande des superbes
MENAGERES argentées &

‘l 2 grammes avec
justification de

titrage, sur maillechort
"VOUS AVEZ A CHOISIR ENTRE

A. Une ménagére de 37 pléces
richement décorée, rendue prati-
guement inusable grace a son
titrage, elle comprend : 12 four-
chettes, 12 cuilléres, 12 cuilléres a
café et une louche, payable en

© mensualités de 1:950 fr.

( plus une a la commande)

B. Une ménagére de 49 piédces
qui comporte, en plus de la ména-
gére précédente, 12 couteaux de
table assortis, en véritable acier
inoxydable et dont le manche est
en meétal argente, payable en
9 mensualités de  3.150 fr,

(plus une a la commande)

C. Une ménagére de 85 piéces
comportant en plus des ménageres
precédentes, 12 cuilléres, 12 four-
chettes et 12 couteaux a dessert,
elle est payable en

© mensualités.de 5.750 fr.

(plus une a la commande)

D. Une ménagére de i1 piéces
de méme composition que la pre.
ceédente, elle renferme en plus : 12
couverts 4 poisson (24 piéces) et 1
service de decoupe a poisson
(2 piéces) elle est payable en

O mensualités de 7.500 fr.

( plus une a la commande)

E. Une ménagére de 176 piéces
de méme composition que la mé-

nagere ‘D" elle posséde en plus .

une pelle a tarte, 12 fourchettes a
gateaux, 12 fourchettes & escargots,
12 fodrchettes a huitres. 1 service
a glace (2 pieces) et ses 12 cuillé-
res, 1 pince a sucre, 12 cuilléres a
moka et une cuillére a ragoit, elle
est payable en

© mensualités de 10.750 fr.
(plus une a la commande)

Toutes nos Ménagéres sont vendues avec Bon
de Garantie officiel pour 10 ans. Rembour-
sement en cas de non-satisfaction.
Pour bénéficier gratuitement de splendides
écerins de luxe, joindre la présente annonce
4 votre commande qui doit nous parvenir

CATALOGUE SUR DEMANDE  avant le 20 février.’

SocieTe o' HorLocERIE DU Douss

106, RUE LAFAYETTE - PARIS - Métro : Poissonniére - Gare du Nord
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%«Mqim'u:ej
Volte infetient

Vous avez besoin d’un
ROULOR MENAGER,
outil idéal pour peindre lesgrandes
surfaces, murs, plafonds, grillages...

Indispensable 2 tous,
et pour toutes peintures,
ROULOR MENAGER
permet un travail impeccable en
un temps record.

ménaget
LA BROSSE SANS FIN c:n-l

BREVETE EN FRANCE ET A L'ETRANGER
CANAVOSO DAMBOISE &C*t =— 18, BPVOLTAIRE - PARIS-XI'. — ROQ 55-55

BON A DECOUPER

pour recevoir france él:ne.
documentation illustr

CH LEMUNNIER 2075 L

= o 10
OQuvrirla
e dela poinle

un canif oude
IS

Seaux
2!‘

Appuyer

verticalement

surlapointe,
cequi permer Iou-
verture deslévres
et lepassagefaclle
de lacolle
X°Etendrelacolle

" GOMME
N SENEGAL PURE
£ Obticatioy, Porecllt
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Ce Nouvel Album amusant
et précieux est offert gra-
cieusement & tous ceux qui, |
comme vous, s’intéressent au |
Dessin. :
Magnifiquement édité sur
papier de luxe, il contient
24 pages avec plus de 150
illustrations, Ce sera pour

/|
oulez-vous Savor

DESSINER?

S| YOUS SAVEZ ECRIRE.., YOUS POUYEZ DESSINER

N'avez-vous pas dit souvent ; ** Si seulement je savais
dessiner | " Soyez-en persuadés ; cette faculté, vous pou-
vez |'acquérir tres faci*lzement. Si vous savez écrire, vous
pouvez dessiner. La méthode AB.C. de Dessin vous
apprend A retrouver dans tout ce qui vous entoure, les
lignes, les courbes, les formes dont vous vous servez
quotidiennement en écrivant. Elle vous montre comment
les employer, comment les unir 'une & l'autre pour
représenter n'importe quel modele par traits précis et
fermes. Aprés, tout devient facile,

RENSEIGNEZ-VOUS. . ..

Grice a cette étonnante méthode, vous pourrez, chez vous,
apprendre tout seul a dessiner non pas de péles copies, mais
de véritables croquis, des études directes d’aprés nature.
Ce sera pour vous, dés la premiére legon, d’un intérét pas-
sionnant, Et si vous envisagez la vente de vos dessins, ils
seront d'un rendement trés appréciable, Ecrivez-nous aujour-
d’hui méme, vous recevrez par retour du courrier et sans
engagement cette belle .plaquette soigneusement éditée et
qui vous apportera des informations trés complétes.

DES MH-'-'EERS ONT REUSSI N’envoyez ni'timbres ni argent
PAR LA METHODE A.B.C, ECOLE A, B.C. DE DESSIN (Stud.w. 83)

C'est par cette méthode particulitre

I

que des milliers d'hommes et de fern. MEECTUNME | 12, Rue LINCOLN (Champs-Elysées) PARIS-8¢ :
mes comme vous ont appris trés vite JEASESMIZ Y | Veuillez m'envoyer sans engagement, votre album |
et trés facilement & enlever d'un coup P WG] | llusiré sur la méthode A. B.C
de crayon un coir pittoresque, un geste (] A
harmonieux, l'allure élégante d’une pour i
silhouette entrevue, Tout un monde NOM =5 = e — — — i nAl sl i 1
nouveau s'est ouvert devant eux. ALBUM f\DR.ESSE i

Vous n’avez plus le droit aujourd’hui GRATUIT L T e T T T e S T L T
de vous priver enccre de la joie de 3 R 2 P R L S . S o N :
créer, d'augmenter votre culture,d’ac- ; TR
quérir unegnouvcﬂe valeur sociale. AGE faour lex maine de [hamt) = = — i
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LES POMPES LES PLUS MODERNES

SILENCE et SIMPLICITE

REFERENCES pANs  LICENCE R.MOINEAU pEs CENTAINES
LE MONDE ENTIER BREVET FRANCAIS S.GD.G. D'APPLICATIONS

, [

AMORCAGE AUTOMATIQUE:&" & ia verficole

ou avec une longue trainée horizontale

REFOULEMENT | 25 metres
AUCUN ENTRETIEN - AUCUN GRAISSAGE

DEMANDEZ NOS NOTICES SPECIALES

MECANICIENS AUTO,
APPRENTIS

Pour connaitre & fond TOUTE L’AUTOMOBILE (tourisme,
poids lourds Diesel, tracteurs, mécanique, éléctricité, etc...),
les PROCEDES MODERNES DE REPARATION, T'organisation
du garage, utilisez les SERVICES E. T, N. de DOCUMENTATION
AUTO et de PERFECTIONNEMENT PROFESSIONNEL.

En quelques mois, chez vous, sans déranger votre activité
actuelle, ils feront de vous

] UN SPECIALISTE HAUTEMENT QUALIFIE
| ET « A LA PAGE »

RESULTAT FORMELLEMENT GARANTI
Chez vous, ESSAI GRATUIT D'UN MOIS
Documentation professionnelle régulidrement tenue & jour — Aide technique permanente aux éléves et
anciens éléves — Diplémes appréciés — Carte d'identité professionnelle — Organisation de placement, etc...

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

Centre international de Pexfectionnement et de Documentation par correspondance
20, rue de 'Espérance, PARIS (13¢) — Tél. : GOB. 78-74.

,’ Ecole des Techniques Nouvelles, 20, rue de I'Espérance, PARIS (130).
2 2 Messieurs,
{T'l', r‘;’ {l‘ Veuillez m'envoyer, sans frais et sans engagement pour moi, votre dossiexr
’%@;‘i-r,‘- explicatif illustré G-8 pour Professionnel ou pour Débutant (rayez la mention ne
7 &;;ﬂ ?;@\V convenant pas). ’
NN R S

2 @%’iﬂ\\“f NOM, Prénom et adresse postale compléte : ...._........ocoooooio i,

%

(En SUISSE, envoyez ce coupon & I'E. T. N., Gorges 8, NEUCHATEL).
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APPRENEZ [c RADIO
et 'ELECTRONIQUE

avec

LA METHODE PROGRESSIVE

PAR CORRESPONDANCE
DE PARIS

DES MILLIERS
DE SUCCES'
DANS LE MONDE ENTIER

~ _L'INSTITUT
ELECTRO-RADIO

offre & ses éléves.

un véritable laboratoire sur table pour
réaliser 150 montages et expériences élec:
traniques en réception, émissions, amplifi=
cations et mesures. Si vous aimez les tra-
vaux pratiques, la méthode progressive
vous passionnera et vous gagnerez des
mois sur les autres enseignements, Vous
serez guidé par des manuels (200 pages)
avec schémas-photes - planches de cablage
& I'échelle et nos cours théeriques compor-
tant plus de 100 legons ef guestiennaires,

Tout I'outillage du
radio vous est

offert gratuitement
dés le début de
vos cours, Fer a
souder et son sup-
port, tournevis -
clef - ciseaux, ete.

Le radio contré-
leur employé pour
les expériences
ratiqgues permet
es lectures de 0
a4 300 volts et 0 &
. 60 milliampéres, il
1 sert d'ohmmétre,

B e

Cours spécial d’électricien avee meontages
pratiques

Certificat de fin d‘études
e i

L'oscillodyne est
utilisée pour la
lecture au son,
|I'"émission et le ré-
glage des récep-
teurs, il donne
800 périodes et
472 Kcs.

Demandez uu;ourd‘hui ce livre sur la rudiﬁ el ses carriéres sans
engogement de vefre part - joindre un fimbre de 15 francs.
- Adresser au Secrétariaf de I’

INSTITUT ELECTRO-RADIO

6, rue de Téhéran, PARIS (8°)

e
Le superhétérodyne 7 lampes i
(expérience 22) I'un des 34 récepteurs
construits pendant les études.
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TRICOSTERIL est un pansement excellent pour les
petites blessures : plaies par coupure, par déchirure,
par écorchure, par brilure superticielle,

Pansement rapide tout préparé, TRICOSTERIL est
adhésif, antiseptique, cicatrisant.

PANSEMENT COMPLET POUR PETITES BLESSURES
VOTRE STANDING

est fonction
DE VOTRE VALEUR
PROFESSIONNELLE

LE90% d S3EA

fubl. Roger BOUMENDIL.

DESSIN
Tous les C. A, P, et B, P.
des Industries mécaniques.
De Dessinateur Calgueur
4 _ Sous-Ingénieur
d'Etudes.

2021.

Vous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder aux emplois
supérieurs de maitrise et de direction, I'INSTITUT TECHNIQUE PRO-
FESSIONNEL, ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE, met a votre
disposition son service d’Enseignement par correspondance. Enseigne-
ment se basant exclusivement sur la technique industrielle appli-
quée a votre activité professionnelle.

Vos études seront dirigées par les professeurs le plus qualifiés dans
chaque spécialité, Demandez, sans engagement, |'un des programmes
ci-dessous en précisant le numéro. Joindre deux timbres pour frais.

2022, DESSINATEURS. N.C.F. | 2027. %II;ID'}\IUFFAGE VENTILA-

Chef

+12024. AUTOMOBILE
2025. DIESEL
Chef Electro-
Mécanicien &
Sous - Ingénieur,
Technicien Spé-
cialiste Diesel.

Spécialités MT, VB, SES.

2023, ELECTRICITE
C. A. P. et Sous-Ingénieur,

2025. MOTEUR DIESEL
Technicien spécialisé.

2026, CONSTRUCTIONS
METALLIQUES
Charpentes et Ponts.

Plomberie et Sanitaire.
2028. MATHEMATIQUES

Du C, E. P. aux Math. sup.
2029. FORMATION D'INGE -

NIEURS

a. Mécanique générale, Cons-

tructions métalliques, b, Au-

tomobile. ¢, Moteurs Diesel,

d. Electricité, e, Chauffage,

Ventilation.

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, r. de Chabrol, Bitiment A

PARIS (10¢)
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- Dis maman, %
viens voir
mon oieux vélo,
comme il est beau
maintenant |

/
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SOk je suis stre
gue tu las réussi,
{ comme moi le nouveau
buffet de cuisine...
C’est enfantin
avec NOVEMAIL /
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- Et comme ma:
ma oieille voiture,
Entierement remise
d neuf avec [ litre
de “NOVEMAIL",

\\“\
e

\\

M,
"\
\\\\\\\\\\\

UNE SEULE COUCHE COUVRE

NOVEMAIL

PAS DE TRACE DE PINCEAU

c'est vraiment :.[efmu/aﬁoulﬂuytyue

NOVEMAIL n'est pas un émail
ordinaire... C'est autre chosel j
NOVEMAIL Souplesse - Dureté /]
Brillant incomparable

Aspect de I'émail au four

et... NOVEMAIL est économique :
car... avec la méme quantité de NOVEMAIL
vous couvrirez au moins deux fois plus
qu'avec un autre produit.

Il y a un Distributeur Officiel prés de chez vous

WAAZNNINANANL

méme sous une forte pression.

Tirages de plans impeccables.

En vente partout

STAEDTLER

CONCESSIONNAIRES - DISTRIBUTEURS EXCLUSIES

’F..tcxblissements NOBLET

178, Ruedu Temple, PARIS 3¢-Tel.. TUR. 84-20

LUMOGRAPH

ne recule pas dans le porte-mine,

SEVERIN
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LE VERITABLE JIU-JITSU

plus fort que
le Judo 5

. et plus utile dans
la vie de tous les jours,
— s'apprend mainte-
nant chez soi, sans pro-
fesseur, et peut faire
de vous

en 10 legons

un homme toujours

JAPONAIS .

stir de lui...
d'une puissance et d'une personna-
lité irrésistibles.

Ne laissez pas passer cette occasion de
découvrir gratis comment on peut
triompher instantanément d'un adver-
saire redoutable et — gréce a des réflexes
foudroyants, une audace irrésistible et
un sang-froid ahurissant — opposer a
tous, dans la vie courante, l'autorité
du chef, Il vous suffit de découper le
bon gratuit ci-dessous : vous recevrez
la belle brochure illustrée surle Dynam
Jiu-Jitsu, la méthode simple et prati-
que pour apprendre le véritable Jiu-
Jitsu japonais, chez vous, & vos mo-
ments perdus et sans le secours d'un
professeur. Car le Jiu-Jitsu — mieux
gqu'un sport — est un jeu de l'infra-
conscient pour tremper votre esprit et
former votre caractére en méme temps
que votre physique, Mettez ce bon a

ity Glaf”/.f-' la poste aujourd’hui.

Veuillez m’adresser, sans engagement de
ma part, votre brochure illustrée gratuite
Ne 412 ¢ le Dynam Jin-Jitsu . Ci-joint
quatre timbres a frs 15, - pour frais d’envoi.

DYNAM INSTITUT, 25, rue d'Astorg, Paris 8°

Nom
Adresse —
Localité

sur le nouveau catalo-
gue “MONTRES p°
51.65"' des EtS SARDA,
/ fabricants réputés, qui
vous l|'adresseront
gracieusement.

58 années d'expé-
rience acquise au
centre méme de 'in-
dustrie de la mantre.

MAISON
DE CONFIANCE
FONDEE
EN 1893

MESURE
CONTROLE |
VERIFIE]

sme

U~

CE QUI EST

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
16 SENSIBILITES
a8 YOLTS CONTINUS 0-30
60 - 150 - 300 - 600 volis,
@ VOLTS ALTERNATIFE: 0-
30-460-150 = 600 volts.
. MILL’IS CONTI NUS
0-30- 300 milliompéres.
® MILUS ALTERNATIFS.
0-30-300 milliompéres,
e RESISTANCES : de
50 ohms § 100.000 ohms.
@ CONDENSATEURS de
50.000 cm. @ 5 microforads,

FRANCS
® TUBE AU NEON permat-

tant de nombreuses mesures. TOUS RENSEIGNEMENTS

VO - 2, 8¢ a Paix, ANNECY (H -Suvaic)
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POUR TOUS VOS PROBLEMES DE GRAVURE

Elle vous permettra d’éxécuter rapide-
ment et sans apprentissage des gravures
neites el réguliéres dans une large gomme
de matériaux plastiques, laiton, duralumin,
acier, efc.).

Instantanément, vous graverez: plaquet-
tes d'indications, cadrans, outillege, etc...
a voire golt el pour uné dépense minime.

BUREAUX
MODERNES,RUSTIQUES
ET DE .STYLES b
SIEGES & BUREAUX TUBES

L
DEVIS ET INSTALLATIONS
SUR DEMANDE

Documentez-vous en demandant la notice n*.3

47, B?Mc:—gentci _

POR. 73-63

Ets R. WAYOLLE, !, Rue Lovis-Francais, PARIS-XIII®

PARIS-XE

Q Bres .
9 d S qUe ong 585 ']
des ranae mar S ‘f n nise el etran (]

LUMEERE - KODAK ohia)

ROYER - SEM
VO\GTLANDER P

RN
_;

\ L
II-lIlIlIIIIII-II.IIIII-II'

pour recevoir GRATUITEMENT ot SANS

N ENGAQGEMENT I'une des brochures docu-

menipires ci-oprés (rayer les lilresr ne vous inldres-

san! poy) | " Comment choiiir volre appareil

phmu “ Réalisez volre réve : failes du Cinéma , ' Le Loboraloire

Phorogmphnqu. & la portée de tous . Pour recevoir 2 ou 3 brochures,
foindre 50 fre (remboursobles ou premier ochal) por titre supplémenlaira.

Nom
[on mopisevies)

Adresse compléte

PHOT@
] 15, RUE DU COLONEL-MOLL - PARIS-I7" |

® Jusqu’a 3 ANS DE @ CREDIT sans majoration de
GARANTIE. prix(2%d’escompte pour

e POSSIBILITE D'E- aiement comptant).
CHANGEmemepourun @ LIVRAISONS RAPIDES

SOUS EM BALLAGES

SOIGNES(franco de port
au-dessus de 1.500 fr.)

article de prix inférieur.
@ REMBOURSEMENT
si non-satisfaction.
® CONSEILS TECH-
NIQUES gratuits.

etc..., et un

TOURNOI PHOTOGRAPHIQUE
PERMANENT DOTE DE
600 000 francs de prl'x

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
wAGRAM




XII SCIENCE ET VIE

37, av. de Ia République, PARIS-11¢
Tél.; OBE. 46-34 - Usine A NEMOURS -,

FONDES
EN 1865

RABOTEDSES COMBINEES de 330 360 m/m
De précision 3 grand | 2vitesses: 3 000-6 000 t/m.

rendement, —  Rectifieuse- | —Mortaiseuse sur billes pivotant !
g Affdteuse 3 demeure, — 7 000 t/m. — | Passaged'un outil & l'autre par simple mancsuvred'un levier,
Vitesse d'avance : 43 60 M/m. Rouleau sectionné. — (5 brevets). | — Tables relevables. Contrefers & saillie réglable (6 brevets),

GUERRE AUX PARASITES

Le poste du demi-sitcle & cadre ANTIPARASITES INCORPORE
SUPPRIME ANTENNE ET TERRE. Permet |'écoute de plus de

R :
L'AIR PUr oy

7 200 stations et de Luxembourg sans aucune installation,
7 Lampes — B Qammes d'ondes — Band Spread 3 Gammes
d'ondes courtea — Sensibilité et Puissance poussées.
® POSTE METROPOLITAIN ET COLONIAL DE HAUTE CLASSE e

Prix delancement “SENSATIONNEL’’

Gamme compléte de
54 10 lampes

2 aulres. modéles exclusils

France - Coloniss- 10 lampes

i0 gammes « P, Pull. Band

Spread - 8 bandis 0, C.
Cerveau éleclronique sl
Tlampes -« 10 gammes: Radio
Radic-phana, elposte mixte
secleur-batterie, Plus de
300 stations reguas avec |a
précision du Radar.

&
o
o
P
A
N
T
E
N
N
S

Performances illimiitdes,
références du mande enlier.
A, O..F, A, E. F., Indo-
chipe, Madagascar, ele...
GARANTIE 3 ANS
Prix d'usine imbattables
Catlogue illusiré tech, compl.
30 pages (r¢f. 222) aver condi:

tions et liste grat. de v
émetteurs mondiaux O, C., contre 45 frs en timbres — Envol col. par aviens 275 frs

EXPEDITIONS RAPIDES : FRANCE-COLONIES
RADIO SEBASTOPOL wices st
MAISON de CONFIANCE
PARIS-III, 100, bd Sébastopol M&FHXREIEN"
Quuert tous les jours de 9 & 19 hewres —  Fermd dimanche el Tundi

Fournisseur offic. Ministéres, S. N. C. F., Police, P. T. T,, Radio-
Diffusion, Enseignement public, ete...

| LA MAcHINE & GRAVER “Y.L.G.” | | LES MACHINES || LE “ STENCILOGRAPH "

Portative

4 Le Crayon électrique qui grave le métal "
110 ou 120 volis

PERMET PE GRAVER SUR:
Aluminium, cuivre, laiton,

or, argent, acler, verre,
matidres plastiques,vanadium, etc...
NOTICE A @

LA MACHINE A GRAVER A

: EMPLOYEZ LE
PANTOGRAPHE ¢ WESLDECAMHENE | srENCILOGRAPH

NOTICE B TAITbout 46-64 ; NOTICE C

Marque déposée
) Y.L.G. || “le Crayon qui grave les stoncils "

Breveté SGDG 8l voue avez un DUPLICATEUR

Pour vos dessins,
vos circulalires,
vos schémas,
® votre publicité...
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2 i X il CODARD
Vous ecoulez, [t 2
28, rue Nicolai, PARIS-XII¢
Tél. : DOR. 55-56 — Métro : DAUMESNIL

I " CET APPAREIL AUTOMATIQUE

4 Qéxaugmgie
LES PUNAISES

TECHNIQUES A 3 POINTES

“ COLORFIX “ (i

DE 40

i PUNAISES)

L'APPAREIL é / . ?dln i CaLOREIX

CHARGE : o / ® Economie oy Lot
® Agrémenf EN VRAC

Plus de punaises
erdues, gachées.
sage pratiguement
illimité.

MAISON SR -

FONDEE Mgty
EN 1850



>

IV SCIENCE ET

VIE

|

radio
radar

telévision
electronique

N
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JEUNES GENS

qul aspirez & une vie indépendante, attrayonte et rému.
néralrice, choisissez une des carriéres offertes par

LA RADIO ET L’ELECTRONIQUE

Préporez.lo avec le maximum de chances de succés
en suvivant d votre choix
NOS COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR
EXTERNAT - INTERNAT
NOS COURS SPECIAUX PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

PREMIERE ECOLE DE FRANCE
PARSON ANCIENNETE (fondée en1919)
PAR SON ELITE DE PROFESSEURS
PAR LE NOMBRE DE SES ELEVES
PAR SES RESULTATS AUX EXAMENS
DEPUIS 32 ANS 7l1°l, DES ELEVES RECUS AUX
EXAMENS OFFICIELS
sortent de notre ecole
35.500 éléves ont deja été pourvus de situations par
notre organisation. lls représentent les Cadres de !'In.
dustrie, de lo Marine, des Rodios Navigonts, des Opé-
rateurs des Administrations d’'Etat. lls constituent le con-
tingent le plus importont des Radios de la Défense
Nationale (Terre, Mer, Air). k
DEMANDEZ LE « GUIDE DES CARRIERES» Ne S.V. 22
ADRESSE _GRATUITEMENT SUR SIMPLE DEMANDE

PUBLICITE R.P.F.
.,\

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D°ELECTRONIQUE

12 RUE DE LA LUNE, PARIS 2% TEL.CEN.78:-87

SECRETS conrli:g
A UNE MINORITE

|

W
W4

%

Ir ¥ 4 des choses qu'on ne peut révéler 4 tous,
des CHOSES que VOUS devriez connaitre. Les
grandes vérités sont dangereuses pour certains,
mais cc sont des facteurs de powvosr personnel et
de perfectionnemient entre les mains de ceux qui les
comprennent. La légende des miracles et des
mystéres de l'antiquité cache des siécles de
recherches secrétes dans les lois de la nature et
d’étonnantes découvertes des anciens sur le pro-
cessus caché de la pensée et de l'esprit humain,
et sur la maitrise des problémes de la vie. En-
tourée autrefois de mystére, pour éviter sa
destruction 4 cause de la crainte et de |'ignorance
des masses, la connaissance de ces faits reste un
patrimoine incomparablement utile pour les
rsonnes qui, pat milliers, les emploient dans
r’cintimité de leur foyer ;

CETTE BROCHURE GRATUITE

Les Rosicruciens sont une trés ancienne Fraternité
composée de chercheurs qui ont préservé la
Sagesse Secréte dans leurs Archives pendant des
siecles. Ils vous invitent maintenant @ partager avec
eux U aide pratique que donne la connaissance de lenrs
enseignements. Ecrivez aujourd'hui et demandez un
exemplaire gratuit de la brochure “La Maitrise
de la Vie.” Dans ses pages vous pourrez trouver
une nouvelle voie pour votre vie. Adressez-vousd.
Scribe D.Y.X.

Les ROSICRUCIENS

(AMORC)
56, Rue Gambetta
Villeneuve Saint-Georges
(Seine & Oise) France




SCIENCE ET VIE XV

JEAN ARESTEIN

LE CELEBRE DESSINATEUR DE PUBLICITE ET DE MODE

YOUS DIT:

‘““VOUS AUSSI VOUS

POUVEZ APPRENDRE A DESSINER ”

VOIC| LA CHANCE
DE VOTRE VIE

Vous pouvez ecommencer dés
maintenant a dessiner, dans le
calme de votre " chez vous ", en
ayant & votre portée toutes les ma-
tiéres instruectives gue vous étu-
dierez librement, sans heure fixe.
Pas de déplacements ni perte de

GRA TlIIT

NOM

Envoyez aujourd’hui le coupon ci-dessous. Vous
recevrez gracieusement une merveilleuse brochure
contenant plus de 200 illustrations et donnam: tous
détalls sur Ie Cours 5 Grands Maltres

Veuillez m'envoyer votre brachure gratuite sur le Cours
|“ Grands Maitres "

ADRESSE - — —

Les éldves ne sont pas admis au-dessous de 14 ans
e Gmm O RS S eSS @ bRESD XSS IR fems S mmmmr Smsewm

temps inutiles : tout se fait par
correspondance

Grands Maitres, anciens et
modernes, viennent & vous pour.
vous guider et vous donner par les
lecons lumineuses et attrayantes
du Cours *'Grands Maitres du Des-
sin'' tous les conseils personaels qui
vous permettront d'étre un artiste,

VOIR C'EST COMPRENDRE .

e i e (11 23
COUNS GRANDS MAiTRES (ATELIER A H) —— se:.: Cours “Grands Maitres'’, avec
400 illustrations, vous montre,
5. RUE MARIGNAN, PARIS (BL) = pas & pas “comment faire” uns ap-

prenez & “‘voir avee votre crayan
ramenant tout aux éléments les p]us
simples, ce qui vous ameéne & com-
prendre facilement les sujets qui
pourraient vous paraitre les plus
compliqués,

(ci-joint 15 frs pour frais d’envoi),

LE CAMION 2

5 TONNES

“invincible champion
des poids moyens...

NATIUNALE D

= 5.;&0“
N ol me

USTNES

RENAULT
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| (Ecole Nationale des Eaux et Foréts,

Raccordement de deux corps de bdtiments.

NANCY ).

® La charpente en lamelles marche
toujours en téte des conceptions de
charpentes utilitaires.

® Plus de fermes encombrantes.

® Utilisation compiéte du vide sous
la toiture.

® Réfection de charpentes sur
combles existant sans interruption
d’utilisation.

@ Eléments standardisés, exécution
rapide.

LES CHARPENTES EN LAMELLES SONT EXECUTEES EN
SAPIN du pays ou dimportation

ET EN

AZOBE (bois de fer) de I'A.E. F.

imputrescible, inattaquable aux destructeurs habituels.

La Maison

S.:.L.HARTMANN

SAINTE-CROIX-AUX-MINES (Ht-Rhin)

entreprend elle-mé&me |'exécution de charpentes
dans toutes régions, ou met des spécialistes a
votre disposition pour diriger les travaux.

Nombreuses références en France et en Belgique:

— Exposition Anvers 1930 (Pavillon de la Suéde).

— Exposition Colonlale Paris 1931 (Coupoles
du Congo Belge).

— Exposition Bruxelles 1935 (Coupoles du
Pavillon de la Vie Catholique).

— Nombreuses églises, salles de fétes, usines,
hatiments industriels et agricoles.
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DONZERE-MONDRAGON

Construire des barrages pour produire de I’électricité, creuser des canaux pour
améliorer la navigation fluviale, irriguer, c’est bien. Concevoir ces entreprises comme
complémentaires et les fondre en un vaste plan de mise en valeur de toute une région,
c’est mieux. Voila le mérite des techniciens frangais qui ont pensé et ménent i bonne
fin les énormes travaux de Donzére, qui concourent i I’aménagement du Rhéne.

EAUCOUP de Frangais connaissent Ila
signification des trois lettres T. V. A.,
Tennessee Valley Authority, organisme créé

par Roosevelt pour mener a bien !'immense
programme de travaux publics qui, dans le cadre
du New Deal, a développé tout le bassin du
Tennessee,

Mais C. N. R.?... Combien de gens, en France,
savent que ces frois letires sont le « sigle » de la
Compagnie Nationale du Rhéne, et quele Rhéne,
en l'occurrence, c'est notre Tennessee ?

Ceux qui en doutent n'ont qu'a aller voir les
travaux qui se terminent a Donzére-Mondragon.

Les travaux neufs du vieux pays

Le chantier s'est ouvert au début de 1947, sur
des études déja menées dans les années d'occu-
pation; et, vers mai 1952, le canal sera « en eau »,
une premiere turbine fonctionnera. Le Rhéne a
été dérivé sur 31 km par 28 km de canal. Et ce
canal a 205 m de large dont 145 de plan d'eau,
contre 100 a Suez et 4 Panama. Et le bloc de béton
armé du barrage, de l'usine, de l'écluse, atteint,




d'un seul tenant, le triple du volume de Notre-
Dame de Paris!

— Mais réaliser cela en quatre ans, nous dit
Jean Rostagni, l'ingénieur directeur du chantier,
n'aurait exigé que des moyens matériels si nous
avions fravaillé sur une région de faible peuple-
ment. Le vrai record, c'est d'avoir si vite boule-
versé une région de vieille civilisation, parmi des
villages, des cultures, des nceuds de routes et de
voies ferrées dont la circulation n'a jamais été
coupée, sur un fleuve ou la navigation ne devait
pas étre interrompue, en traitant des achats de
terrain avec des milliers de propriétaires, en col-
laborant avec de nombreuses administrations,

Auparavant, sur les 31 kilometres de parcours
du Rhéne, il n'y avait que deux ponts-routes. Un
tel espacement est normal pour un fleuve qui a
toujours séparé les populations vivant de part
et d'autre de ses rives. Mdis il est bien insuffisant
pour un fleuve soudain lancé artificiellement &
travers les campagnes, entre deux hameaux,
entre une ferme et ses champs, enfre deux freres
hier proches voisins, Il a fallu jeter neuf ponts
routiers, sans parler des ponts de voie ferrée.

Bien mieux, il faut aujourd’hui, dans six com-
munes, remembrer des terres (au total 9450 ha)
enire les propriétaires de fagon que tout leur
avoir se trouve, autant que possible, sur la méme
rive du nouveau fleuve. La procédure est trés
avancée, l'accord presque fait entre géomstres
et propriétaires : ce sera le premier « remem-
brement » achevé en France & cette échelle.

Plusieurs fois, des ingénieurs américains
visitant les chantiers se sont étonnes qu'une
solution plus radicale n'ait pas été choisie : en
barrant non seulement le fleuve, mais toute la
vallée entre les roches du « défilé de Donzere »,
on aurait obtenu une extraordinaire puissance.
Ils raisonnent en hommes d'un pays neuf pour qui
la submersion d'une vallée ne pose guére de
problémes. Pouvait-on, ici, concevoir de noyer
toute la plaine de Montehmar?

Et d'ailleurs, dans la Tennessee Valley, des
ingénieurs américains ont précieusement sauve
des eaux deux témoignages du passé : un moulin
de 1790, remonté au dessus du niveau artificiel,
et une cabane datant de 1810.

Une usine au fil de l'eau

Le Rhéne est a la fois fleuve et torrent; fleuve
par son débit, torrent par son régime, par sa
pente. La nature le désigne donec pour donner & la
France les plus grandes puissances hydroélec-
triques.

Les études menées, depuis bien avant guerre,
par la Compagnie Nationale du Rhéne ont divise
ce cours en deux parties : le haut Rhéne et le
bas Rhéne. En haut, c¢'était hier Génissiat, c'est
aujourd'hui Seyssel; en bas, c'est Donzeére-
Mondragon.

La distinction est classique des usines au fil de
'eau et des usines a barrage. Ici, 1'eau est retenue
pour étre utilisée cquand besoin est, c'est-a-dire

aux saisons et aux heures de pointe. La, elle donne 4¢4



L'esprit d’équipe est
la régle du chantier

UN chantier aussi vaste que celui de Donzére-
Mondragon nécessite les efforts conjugués de
toutun ensemble d'entreprises, choisies au concours
dans la France entiére, et dont voici la liste :

— Société Frangaise d’Entreprise de Dragages
et Travaux Publics;

— Entreprise des Grands Travaux Hydrau-
liques;

— Société Anonyme des Anciennes Entreprises
Chagnaud et Fils;

— Etablissements Billiard;

— Société Anonyme des Entreprises A. Moned;

— Entreprises Ossude et Blanc;

— Entreprises Léon Ballot;

— Société de Construction des Batignolles;

— Société de Dragages, Dérochage et Trans-
ports;

— Compagnie d'Entreprises Hydrauliques et de
Béton armé;

~— Entreprises Industrielles et de Travaux
Publics;

— Etablissements Schmid, Bruneton, Morin;

— Société Ossude.

Enfin, pour le barrage de retenue, la Société des
Grands Travaux de Marseille.

Ce sont ces sociétés qui ont constitué le groupe-
ment d’entente dénommé Société Auxiliaire de
Coordination des Travaux d’Aménagement du
Rhéne, & Donzére (S. A. C. T. A. R. D.) avec lequel
a traité la Compagnie Nationale du Rhéne et qui a
organisé tous les services communs aux chantiers :
services sociaux, bureaux d'études, magasins d'ap-
provisionnement, amenée du’ courant électrique.

Chacune des entreprises assume naturellement
la responsabilité de la partie de la tiche qui lui
a été dévolue et ses ingénieurs travaillent en liaison
constante avec ceux de la Compagnie Nationale
du Rhéne, qui préside aux opérations et qui est

représentée sur place par les ingénieurs Rostagni ’

et Mathian.

Destiné au personnel, un bulletin d'information
technique et professionnel renseigne |'ensemble
des ouvriers, employés et agents de maitrise sur
I'activité des chantiers et des cités. Une telle
entreprise réclamait cela, pour que tous ceux qui
travaillent sur cet immense chantier fussent au
courant de ce qu'accomplissaient les autres. C'est
en prenant sur leurs loisirs et a titre bénévole
que les rédacteurs de cette revue fort bien pré-
sentée tontribuent, en relatant les initiatives prises
et les résultats atteints, non seulement sur les
chantiers, mais dans les services sociaux, dans
les équipes sportives et dans les organismes cor-
poratifs de tous ordres, a assurer une liaison
indispensable au sein de cette collectivité i laquelle
on a su insuffler, en dépit de son caractére malgré
tout éphémere, un exemplaire esprit de famille,
une sorte de mystique méme, la mystique « grands
travaux », qui fait généralement si cruellement
défaut aux Frangais et qui s'était déja manifestée
durant la construction du barrage de Génissiat,
autre entreprise de la C. N. R.

sa force dans le cours normal de son flux. Ici,
elle tire sa puissance de sa hauteur plus que de
sa masse, et ¢'est Génissiat; 13, de sa masse plus
que de sa hauteur, et c'est Donzére,

A Génissiat, les eaux du Rhéne tombent de 69 m.
A Donzére-Mondragon, la dénivellation n'est que
de 17 a 25 m; mais les turbines tournent sans cesse.
La puissance est plus forte & Génissiat, bien que
le débit du Rhéne soit deux fois et demie moindre :
380 000 kVA (kilovolts-ampeéres) contre 300000 a
Donzére-Mondragon. Mais, dans l'ensemble de
l'année, la basse chute produira plus d'énergie
cue la haute : 2 milliards de kW h (kilowatts-heure)
par an, contre un milliard sept cent cinguante
millions § Génissiat. La haute chute a donc plus

| de puissance; la basse fournit plus d'énergie.

Elles se complétent : Donzére-Mondragon fournira
une énergie de base et marchera donc en toute
priorité, méme avant les centrales thermiques uti-
lisant les déchets de charbon ; Génissiat n'ouvrira
ses grandes vannes qu'aux heures de pointe.

Parmi les douze usines prévues sur le bas
Rhéne, c'est la plus puissante qui est réalisée la
premieére, Mais ce choix a moins été dicté par des
considérations hydroélectriques que par les
besoins de la navigation : la plus grande pente du
fleuve est évidemment la partie la plus difficile
pour la batellerie : les hauts fonds de Donzére,
ceux de Bourg-Saint-Andéol, et le passage étroit
au courant tres violent de Pont-Saint-Esprit sont
des points trés délicats et méme, selon les mo-
ments, impraticables,

Prendre I'eau, mais non les graviers

Au-dessous de Montélimar, en face de Viviers,
la route Paris-Nice, la voie ferrée et le Rhone,
serrés l'une contre l'autre, s'engagent dans un
défilé aux hautes falaises calcaires : c'est le
« robinet de Donzére » ; ce nom inusité en géogra-
phie évoque bien la rapidité rectiligne du courant.
Cedéfilé estlaporte duMidi, limitenord del'olivier,

Les travaux ne commencent qu'a la sortie cu
défilé; mais le passage n'en sera pas moins faci-
lité, demain, pour la navigation, car le « remous »
— c'est le terme hydraulique — du barrage se
fera sentir jusqu'a 10 km en amont, et supprimera
la difficulté des hauts fonds.

Nous débouchons du goulet dans la plaine ol
s'épanouit la vallée jusqu'a son prochain rétré-
cissement, celui de Mondragon. Le Rhéne appuie
3 droite sur des contreforts des Cévennes et
laisse sur sa gauche une vaste plaine fertile ol
les communes de Donzére, de La Garde-Adhémar,
de Saint-Paul-Trois-Chateaux, de Pierrelaite, de
Lapalud, de Bollene et de Mondragon forment
une partie de 1'entité géographique du Tricastin.
C'est dans cette plaine que le nouveau Rhéne va
couler, court-circuitant par 28 km de canal aux
eaux calmes les 31 km de son ancien cours
torrentueux.

Juste dans le droit du « robinet » s'ouvre la
double bouche de la dérivation. Mais l'eau ne
s'y précipite pas : tout l'art des ingénieurs a
tendu & n'envoyer dans le canal que des flots
sans alluvions. Difficile probléme sur un fleuve a
l'énorme « débit solide » : 400 000 m?® par an!




‘on que le flot supérieur et en

L'eau suit donc son lit naturel ; elle prend la
courbe vers 'est ; elle continue son cours normal
ot ne rencontre le barrage de retenue gue 500 m
plus bas; alors, le flot reflue, et c'est un remous
moins rapide qui s'engage dans les chenaux arti-
ficiels.

Mais cela ne suffirait pas & protéger le canal de
V'engravement. On a donc disposé son amorce de
facon trés étudiée : & l'extérieur d'une courbe,
pour profiter du fait qu'un cours
d’eau dépose surtout ses allu-
vions a ' « intrados », & l'inté-
rieur de sa courbe, et l'on a
divisé l'ouverture en deux che-
naux de fagon a pouvoir en
élever le seuil. Ainsi ne prend-

un point ou il est trés peu
chargé d'alluvions. Ce n'était pas
encore suffisant : on devait éviter
l'entrée du courant profond; ce
qui a été obtenu par la solution
originale d'un musoir doté de
redentis dessinés de telle sorte
qu'ils impriment un mouvement
tourbillonnaire, hélicoidal, au flot,
gui est ainsi rejeté dans le lit
naturel du fleuve.

La technique de construction
du barrage est simplement celle

@ Schéma du
Rhéne. La vanne n’est levée que
pour évacuer crues et alluvions.
Normalement, le débit laissé au lit
naturel coule par-dessus le volet
escamotable qui permet le réglage.

T B T
. ESCAMOTABLE

« bouchage » du

® Cetimmense godet ot tiennent sans difficulté une auto
et huit hommes, c¢'est.la benne du drag-line qui, sur ['autre
photo, creuse le débouché du canal dans le.Rhéne. On juge
des proportions de I'engin | Cette pelle américaine Marion
de 550 ch creuse 5 a 600 m*® & I'heure. Pour se déplacer,
elle avance des patins latéraux sur lesquels, par des
excentriques, elle prend appui pour retomber en avant.

d'un pont aux piles trés massives : cing piles et
deux culées fondées profondément au moyen de
caissons a air comprimé. Les dimensions des
vannes qui auront la charge d'obturer les pertuis
sont imposées par le volume des eaux & retenir
et aussi par les servitudes de la navigation. Il
fallait que, durant les travaux, la batellerie ne
soit pas un seul jour paralysée ; il fallait ensuite
qu'une voie fiit toujours ouverte pour elle, afin
de prévoir des avaries sur le
nouveau canal; il fallait surtout
que certaing remorqueurs d'un
modgle particulier, a aubes,
qui circulent sur le Rhéne et qui,
avec leurs roues latérales, ne
pourront entrer dans l'écluse,
pussent trouver passage sur l'an-
cien cours du fleuve,

Tout cela conduisait & ménager
une hauteur de 7 m (on dit : un
tirant d'air) au-dessus des plus
hautes eaux navigables et 4 don-
ner 4 l'une au moins des passes
une largeur de 45 m,

Des raisons & la fois techniques
et économiques ont fait choisir le
type des « vannes-segments ».

Finalement, le barrage com-
porte donc cing passes de

o
b
i
i

L NANNE
SEGMENT

31,50 m et une de 45 m qui a 103
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nécessité une vanne de 7,40 m de haut et de 470 t.
Le rapport hauteur sur largeur qui exprime la
rigidité est de 16,4 9, ce qui est encore largement
calculé. Mais le réglage exact des débits serait trés
difficile si l'on ne pouvaif manceuvrer les vannes
qu'en les levant plus ou moins pour laisser passer,
contre le fond, plus ou moins d'eau. Il s’effectue
doncau moyen d'un volet supérieur haut de 1,50m
qui, selon son degré d'inclinaison, s'oppose au
flot ou bien s'escamote dans le courant. Et les
vannes elles-mémes ne sont levées que lorsqu'il
faut évacuer des crues — et leurs alluvions,

Compromis hydrauliques

Mais que deviendra le fleuve en aval du bar-
rage ? Combien d’eau recevra-t-il ?

Apres de longues études, on a reconnu que le
débit moyen sur lequel on devait tabler était
1890 m?/s, ; 60 m’s devant étre laissés au lit
naturel ; cela donne 1 530 m®/s pour le canal.

Quand le fleuve dépasse 1 590 m?/s, on ne donne
pas davantage au canal : l'usine ne pourrait guére
turbiner ce surplus et, en tout cas, l'utiliserait
avec un meédiocre rendement. Il faut alors
manceuvrer les volets ou bien les vannes du bar-
rage de telle sorte que tout débit supérieur a
1 B30 m?®/s soit évacué par le lit naturel. (En
outre, les vannes étant élevées au-dessus du seuil
contre lequel elles collaient, les alluvions qui

s'étaient accumulées par derriére sont naturel-
lement chassées.)
Quand, au contraire, le débit est inférieur a
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1 580 md/s, on assure en priorité les 60 m?/fs
du cours naturel et on ne donne au cours artificiel
que le surplus disponible ; alors, évidemment,
I'usine donne moins de puissance, & la fois parce
qu'elle recoit moins d'eau et parce qu'elle tra-
vaille cette eau avec un moins bon rendement.
Cependant, par un phénomeéne classique dans les
usines au fil de l'eau, les périodes d'étiage (de
débit minimum) correspondent au maximum de
hauteur de chute puisque le niveau amont, imposé
par le barrage, est fixe, alors que le niveau aval
descend gquand baisse le débit; la diminution
du volume d'eau est donc compensée en partie
par l'augmentation de la hauteur de chute.

Une autre question a été minutieusement étu-

* doute - choisi,

7;-" e '} W W . _\_v U
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oit fragmentaire; cette vue du chantier
50

ntre I'ampleur des travaux.

di¢e : celle de la cote de retenue. Dans 1'état
naturel, le niveau atteint par le Rhone en son
débit moyen de 1 590 m?/s est de 85 m. Les plus
hautes crues sont & 80 m. Si la C. N, R, n'avait
recherché que la production d'électricite, un
niveau a peine supérieure a 55 m aurait été sans
le cofit du barrage étant alors
minimum ; mais un niveau de 86 m par exemple
n'aurait pas assez diminué le courant dans le
robinet de Donzére, ce qui présentait des
inconvénients a la fois pour la navigation et
pour les digues. A linverse, un plan d'eau
trés élevé, 62 m par exemple, aurait noye des
champs & l'amont et aurait contraint & déplacer

ou surélever la voie ferrée tout en augmentant 105
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considerablement le prix du barrage. Finalement,
comme toujours dans les travaux qui modifient
la nature, il a fallu s'arréter & une solution de
compromis 3 métres au-dessus du niveau
moyen, 2 au-dessous des plus hautes crues.

Les barrages de garde dans les chenaux

Les études menées pour éviter l'engravement
du canal ont conduit, nous l'avons dit, a lui donner
une double amorce :

—— une passe navigable vers l'est, au seuil
haut etlarge, prenant un tiers du débit, avec 100m
de large et 3,50 m de profondeur seulement:

— une passe usiniére, au seuil bas et étroit,
prenant deux tiers du débit, avec 80 m de large et
5,50 m de profondeur.

Douze tracés de ces entrées ont été essayeés
sur modele réduit avant d'obtenir le minimum
de risques d'engravement.

Les deux chenaux sont bientét coupeés par des
barrages de garde. Pourquoi ces barrages de
garde? Le Rhéne est retenu 4 la cote 58; mais, en
crue, il peut atteindre 60 m, ou davantage. D'ot,
a premiére vue, la nécessité de construire les
28 km de canal et tout le bloc usine-écluse de
facon telle qu'ils puissent supporter les plus
hautes crues, ce qui aurait entrainé une trés
forte augmentation de toutes les dépenses.
N'était-il pas bien plus économique, et aussi plus

stir, d'interdire l'accés des hautes crues dans le
canal?... C'est le but des deux « barrages de
garde », qui ne se ferment que trés exception-
nellement, Leur construction a été facile, car
elle s'est effectuée a sec, et leurs dimensions
sont loin d'étre exceptionnelles,

Plus large que Suez et Panama

Apreés un parcours de 1 km, la passe navigable
conflue avec la passe usiniére, et le véritable
canal commence.

Et voici encore un de ces points sur lesquels,
les techniciens proposant plusieurs solutions, le
compromis definitif n'est choisi que selon le
verdict des devis approximatifs : le profil en
fravers du canal. La question était capitale ; elle
commandait méme toute l'économie du projet,
car 1 m de largeur ou de profondeur en plus ou
en moins influe considérablement sur le cofit d'un
canal de 28 km.

Un canal étroit aux eaux rapides, dangereux
pour la navigation, demandait en outre un
revétement solide, done cofiteux, pour éviter les
affouillements. Un canal aux eaux lentes exigeait
une plus grande section, donc des terrassements
plus importants, mais, par contre, permettait des
eéconomies sur le revétement,

C'est ainsi que l'on a choisi de donner au flux
une vitesse de 1,30 my/s, vitesse favorable a
la navigation et qui ne nécessite Ppresque aucune
precaution spéciale dans 1'établissement du
lit. On se contente de disposer dans la cuvette
une couche de 1 m d'alluvions grossiéres : cela
suffit pour que se réduisent spontanément les
pertes qui pourraient se produire & travers la
masse, ou prédominent les galets ; de plus, les
fissures éventuelles seront facilement colmatées
par le limon du Rhéne.

Mais ce sage régime choisi pour les eaux
conduit & donner au canal une trés grande lar-
geur : 83 m au fond (on dit : plafond), 145 m au
plan d'eau, 205 m d'un bord 3 l'autre des digues
(on dit : largeur en gueule), 3004 320 m d'emprise
totale sur le terrain. Simple comparaison : Suez
est large de 100 & 120 m, Panama de 100 3 125 m.

Le « canal d'amenée » demeurait, lors de notre
sejour & Donzére, fermé par un « bouchon »
que les pelles et les dragues n'avaient pas encore
entamé et qui protégeait le chantier de l'usine.
Mais 12 des 13 km de ce canal avaient deja recu
progressivement de l'eau : ainsi les terrains
d'apport peuvent-ils se tasser lentement et le
fond se colmater déja. Le niveau montera peu a
Peu jusqu'a atteindre sa cote normale, c'est-a-dire
jusqu'a donner une profondeur de 10 m, lorsque
l'usine sera préte a fonctionner.

La seule précaution contre 1'érosion consiste &
prevoir un revétement de ciment ou de goudron
au niveau du plan d'eau, 14 ol se produit le

mLe flot des 1 630 m?/s est réparti sur six turbines dont
chacune regoit donc 255 m%s. Volci, le 18 juin 1951, la des-
cente de la premiére turbine dans son alvéole. Son dia-
meétre est de 6,10 m. On voit I'axe sur lequel pivotent les
pales pour présenter toujours une inclinaison optimum.




® La gigantesque fosse de I'écluse lance ses murs a
I'assaut du ciel. Le mur du fond, & droite, atteint son cou-
ronnement. Au fond, sombre, la porte levante de I'écluse ;
au-dessus, le mirador d'ol sera commandée la manceuvre.

« batillage », ce léger clapotis dii au passage des
peniches dont l'action érodante peut, & la longue,
avoir de graves conséquences sur les berges de
tous les canaux. Les rives noires des revétements
goudronnés soulignent étrangement la longue
nappe d'eau trés calme, d'un bleu trés limpide
sous une ftrés légeére écharpe de buée,

Le « bloc» a vol d'oiseau

Jusqu'ici, depuis l'amorce de la dérivation, nous
n'avons vu que des ouvrages terminés : barrages
de garde, ponts. A peine si, en quelques endroits,
des équipes retouchent certains points des digues.
Mais soudain...

Nous avions vu quelgues semaines plus tot la
maquette de l'usine au laboratoire hydraulique
Neyrpic, a Crenoble. Sans cela, il nous aurait
fallu quelques explications pour déméler les
grands schémas directeurs de l'ensemble du
« bloc » que nous avions devant nous.

Nous sommes dans le sens du courant. A notre
gauche, le canal de navigation s'est déja détaché
du canal usinier. Sur presque toute la largeur de
ce dernier, & droite, six triples portiques verti-
caux, hauts de 30 m, coupés par des volets hori-
zontaux : ce sont les entrées de l'eau allant aux
six turbines. La disposition de ces entrées varie
legérement selon leur position : les essais sur
modéle réduit ayant montré que l'alimentation
des diverses turbines n'était pas uniforme, il a

@ Vue d'aval, la porte d'écluse, en forme de volte, due
a M. Caquot. Située au bas de I'écluse, elle se ldve devant
un masque de ciment. L'étanchéité s’obtient par la pression
méme de l'eau, qul appule la porte sur ses glissidres,

fallu ménager des épanouissements, des enton-
noirs, des guideaux qui permettent une égale
répartition du courant entre les diverses bouches.

Plus a gauche, six pertuis beaucoup plus étroits,
les « déchargeurs », les exutoires qui s'ouvriront
automatiquement quand une des turbines viendra
a étre coupée.

A l'extréme gauche enfin, au deld d'une langue
de terre, c'est, au bout de ce chenal, la plus haute
écluse du monde.

L'ensemble de ce bloc usine-déchargeurs-
ecluse forme en méme temps barrage, un barrage
qui, retenantl'eau a58 m, 'avale dansses entrailles
de ciment et la rend & un niveau variant de 32,3 &
40 m, selon le niveau du Rhéne, en aval, au point.
de « restitution ». Mais ce n'est point un mur mas-
sif; le béton ne forme pas un simple épaulement
contre le poids des eaux : percé de cent pertuis,
de cent couloirs, recélant mille salles, piéces ou
recoins, il batit un immense édifice dont les
fondations et les murailles ont été considéra-
blement renforcées pour répondre & ce rodle.
L'ensemble a 88 m d'épaisseur, 60 m de haut,
340 m de long. Joli morceau!

Dans les entrailles du héton

Ce qui est passionnant, ce n'est pas tant de
voir ce gue chacun pourra admirer dans une
usine bien astiquée, mais de s'aventurer la ou

demain le wvieux dieu Rhodanus se révoltera 107



conire la servitude que l'homme lui impose, 1&
ou ses flots essaieront de forcer leur prison et ne
pourront, dans leur révolte, que servir 'homme;

Trois des turbines, déja, ont disparu de leurs
alveoles, Mais, par des couloirs humides, je peux
encore descendre dans la chambre ou le fantas-
tique débit de 255 m?® & la seconde fera tourbil-
lonner a 107 tours/mn 650 t de métal, par l'inter-
médiaire de six pales disposées sur un cercle de
6,10 m de diametre, en développant 70 000 ch
et en mouvant des alternateurs de 50 000 kW',
Il s'agit de turbines du type Kaplan, c'est-a-dire
verticales : pendues, pourrait-on dire, « par le
menton », elles regoivent d'en dessus l'eau
dotée d'un mouvement hélicoidal par la forme
trés étudiée d'une « béache » en spirale, d'un
« distributeur » et d’aubes directrices. L'eau veut
descendre, veut passer outre ; elle exerce une
forte pression sur la partie supérieure des pales
alors que, sur la partie inférieure, s'exerce au
contraire une forte dépression due a la fuite de
l'eau dans le goulet d'évacuation dont le nom
technique dit bien son réle : I' « aspirateur ».
Ainsi les turbines Kaplan tirent-elles leur puis-
sance de la différence entre la surpression supé-
rieure et la dépression inférieure ; au contraire,
sur les turbines Pelton a axe horizontal et 4 godets,
l'eau agit par son énergie cinétique, d'ou le nom
de turbines a action donné & ces derniéres.

Les pales sont orientables pour que l'eau exerce
toujours sur elles la pression la plus favorable au
rendement, Bien mieux, c'est I'eau elle-méme qui
les commande automatiquement : un régulateur

108 de vitesse, comme un régulateur & boules de

4mUne tranchée de 42 m. creusée dans les alluvions
tertiaires, et qul comporte un unique palier et un mur
vertical de 30 m. Tel est le terrassement-record nécessité
par la grande écluse dont le sas s'ouvre vers la droite.

Watt ouvre ou ferme le tiroir d'admission de
vapeur, incline plus ou moins 3 la fois les aubes
directrices et les pales de la turbine. Mais, au lieu
de ne dépendre que de la vitesse a régler, le
réglage tient compte également de l'accélération.
Je remonte le chemin de l'eau. Voici le tunnel
du distributeur, voici son épanouissement dans
un couloir en colimagon qui, aussitét, s'épanouit
encore dans une salle. C'est le pertuis d’amenée,
au dela duquel je retrouve le ciel derriére deux
colonnes verticales — car le pertuis est divisé
verticalement en trois parties — derriére. le
treillis horizontal des volets fixes : 28 m de haut!
Et des courbes partout fuyantes, partout com-
plexes, étudiées et réalisées au centimétre prés.
Me revoici & l'air libre. Le monde de grues,
d'échafaudages, de terre,de boue, de camions, de
pelles mécaniques, demain disparaitra sous
28 m d'eau. Ces murailles cyclopéennes, contre
lesquelles viendra buter le Rhéne pour s'englou-
tir dans les bouches des six triples pertuis, seront
baignées jusqu'a 2 m de leur courcnnement, et
cette grande ceuvre humaine sera recouverte.

Les déchargeurs

Suivons le chemin que prendra l'sau quand,
d'aventure, elle trouvera la turbine fermée par
ses aubes directrices, par ses pales orientables,
c'est-a-dire quand une cause accidentelle aura
amené le régulateur a couper le flot. Instanta-
nément,-le courant électrique qui continuera de
se produire apres l'accident (deux cébles, par
exemple, qui se touchent sur la ligne) sera dérivé
sur des résistances liquides, sur des cuves d'eau
spécialement prévues, ceci pour utiliser le
courant pendant le délai qu'il faut aux aubes pour
se fermer,

Ce n'est pas tout : cette fermeture ferait monter
brusquement le niveau du fleuve, Il faut dongc
donner un exufoire a cette eau inutilisée : a
chaque turbine correspond donc un « déchar-
geur » 4 l'est du fleuve artificiel. La vanne-seg-
ment qui l'obture en conditions normales se lévera
automatiquement ; en 6 ou 7 secondes, le débit
refusé 3 la turbine doit étre évacué, Cette rapidité
est prodigieuse si l'on pense sur quelles masses
elle agit ; elle n'en sera pas moins insuffisante pour
éviter que se produise un remous important qui
ferait danser sérieusement les péniches ; les essais
sur maquette ont moniré que ce remous sera
senti loin en amont, aussi 'entrée du chenal de
navigation a-t-elle été reculée de 1 500 m.

Auyjourd’hui, sit6t passé au-dessous de la vanne-
segment qui, demain, le fermera, un déchargeur
se présente comme un prodigieux couloir de
ciment, large de 5,20 m, dont la pente se dérobe
sous les pieds jusqu'a s'ouvrir vers l'aval sur
30 m de hauteur. Sur le sol, quelles sont ces
géantes marches d'escalier aux profils chao-
tiques ? Ce sont cing redents, demain revétus
d'acier, destinés a briser la force vive de l'eau
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qui, sans cette précaution, risquerait d'affouiller
dangereusement le lit du canal au-dessous de
l'usine, La forme des redents a été, aprés essais
sur maquette, calculée pour freiner au maximum
le courant ; c'est pourguoi les degrés de cet
escalier geant sont de plus en plus déversés
vers l'amont 3§ mesure que l'on descend.

_ Le courant sera tel dans le déchargeur, l'eau
jaillira avec tant de force que l'on craint de voir
se produire de la cavitation, c’est-a-dire des
poches de vide, en certains points ou les lames
d'eau ¢ décollent ». Pour y remédier, 1'eau sera
trés fortement aérée par des orifices spéciaux qui
injectent de l'air sous pression.

Au dela, vers l'est, ¢’est 1'écluse.

Une écluse de 26 metres

thx qui font aux techniciens venus du monde
entier les honneurs du chantier ont un truc infail-
lible pour les frapper : les mener sans rien leur
dire au mirador d'ou le chef-éclusier dirigera la
manceuvre, Alors soudain

— Atftention| Ne vous penchez pas tropl

Et, derriére le garde-fou provisoire de quelques
planches, c'est 44 m d'3-picl 44 m, ce ne serait
encore rien s'il ne s'agissait que d'un mur béant
sur le vide ; mais ici, c'est un frou, c'est une
fente, et l'étroitesse de cette fente (12 m), comme
sa longueur (195 m), accentuent pour le regard
sa profondeur. C'est un berceau aux parois ver-
ticales, c'est une rainure prodigieuse dans l'im-
mense chantier,

® Devantl'usine, au midi, court un vaste balcon ol passera
une route. Photographié de Ia, voici le canal de fuite en
aodt 1951, Partout des pelles, des camions. Mals le niveau
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En haut, les derniers coffrages forment un
couronnement. En bas, des ouvriers minuscules
travaillent, établissent les conduites d'amenée
d'eau. Un faux plancher couvrira ces conduites,
un minimum d'eau recouvrira. toujours le fond
et diminuera encore la profondeur. Je me hate de
plonger mon regard dans ce puits de ciment,
d'écouter ces Hommes et leurs coups de marteau,
Ces grandescsuvres humaines sont d'autant plus
émouvantes que, demain, elles seront cachées
aux yeux de tous.

Le spectacle n'en vaudra pas moins la peine
lorsque les péniches passeront l'écluse, La diffé-
rence de niveau que l'écluse permettra de franchir
est un record & l'heure actuelle : 26 metres. Du
couronnement a la nappe la plus basse, il y aura
encore 28 m de murs de ciment qui, alors, pren-
dront le nom de « bajoyers ».

Des dispositions exceptionnelles

A cette écluse exceptionnelle, il fallait certaines
dispositions exceptionnelles. En voici deux, sensa-
tionnelles en la matiere.

la premiére concerne l'alimentation et la
vidange de l'eau, Les bateaux sont toujours soumis
a tangage ou roulis dans les écluses ordinaires, les
arrivées d'eau n'étant pas uniformément répar-
ties. On peut méme rencontrer le phénomenede la
« seiche » : le niveau de l'eau se met & osciller

d'un mouvement rythmique pendulaire et sans
cesse amplifié. Ici, l'injection d'eau dans le bassin
se fait par un jeu trés complexe d’orifices disposés

est loin d’étre atteint, car c'est ici que les fouilles doivent
atre le plus profondes. Au loin, sur une partie du canal ol

I'eau parait déja, on apergoit deux des dragues géantes. 109



et orientées de telle sorte que le flux soit tres
également réparti, que la pression soit égale sur
toute la cogue du bateau. On a plus vite fait de
l'expliquer que de le calculer ; et méme le calcul
seul aurait été insuffisant, s’il n'avait été aidé par
les expériences pratiques menées, aux labora-
toires Neyrpic, sur modele réduit. Ainsi les
bateaux seront pris par un plan d'eau toujours
calme qui les éleverd et les abaissera comme un
monte-charge.

La seconde innovation réside dans la dispo-
sition des portes d'écluse. Ce ne sont pas des
portes « busquées » du type classique, car celles-
ci auraient été trop lourdes, surtout la porte
aval. Le maitre mondial du ciment armé et de
tous les procédés de construction, le Professeur
Caquot, s'est attaché a ce probléeme et a mis au
point des portes légéres en forme de volte a
convexité extérieure, dontl'étancheité est obtenue
par la pression méme de l'eau, qui leur donne
adhérence sur les bajoyers.

A l'amont, la porte s’abaisse sur le seuil et, &
l'aval, elle se leve contre un masque de béton
armeé ; ainsi, vers l'aval, l'écluse est, dans sa
partie supérieure, obturée de fagon permanente,
c'est seulement par le bas qu'elle s'ouvre vers
le canal de fuite, sa porte coulissant comme
la trappe verticale d'un piege.

De gigantesques terrassements
Et, maintenant, sortons de l'usine, regardons

110 ses masses, qui ont éié traitées architecturalement

® Les cing dragues marines
travaillant au canal ont été
construites en Hollande avec
de |'acier frargais. Transpor-
tées en France, elles ont été
montées en bordure du futur
canal. Les engins classiques
ont d'abord creusé jusqu'a
atteindre la nappe d'eau;
alors, les dragues ont é&té
lancées sur ces mers miniature.
C'est ce que l'on voit sur la
photo du bas. L'autre présente
une salsissante vue d'une
drague en plein travall nocturne.

avec un bonheur remarquable, avangons-nous
face au sud sur le balcon ol passera une route. A
nos pieds s'ouvre l'aval de la vallée artificielle.
« S'ouvre », c'est bien le mot, car le chantier de
terrassement est encore en pleine activité, il est
encore un trou béant que pelles et drag-lines
creusent, et si vite que, d'un jour a l'autre, on
voit la cavité s'approfondir,

C'est ici, au pied de l'usine, que les terras-
sements atteignent leur plus grand volume. Il
faut en effet rattraper d'un seul coup toutes les
dénivellations entre la cote du point de déri-
vation et celle de la « restitution » des eaux au
Rhéne ; jusqu'ici, le plan d'eau était a 58 m,
maintenant il doit étre au niveau le plus bas
possible, 32 m si le Rhéne est a son étiage. Alors
qu’en amont, la terre prise dans le canal d'amenée
était simplement rejetée sur les bords pour for-
mer les digues, les déblais sont en si grande
masse dans le canal de fuite qu'ils doivent étre
transportés assez loin & 1'entour, jusqu'a recouvrir
des hectares entiers sous des épaisseurs de
20 m, et des bennes montent encore décharger
sans cesse de nouvelles charges.

Comme transporter de la terre coflite beaucoup
plus cher que de la creuser, il est évident que
l'on a toujours intérét 4 prévoir un canal de fuite
beaucoup plus court que le canal d'amenée.
C’est bien ce qui avait été prévu sur les plans :
I'usine devait se trouver au kilométre 22, c'est-a-
dire & 6 km seulement de la restitution, Mais les
études géologiques ont révélé un fait imprévu
le parcours du canal rencontrait un massif de grés,
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La « Cité IV », prés du chantier de I'usine, capitale de ce M-
pays provisoire. Ses écoles, ses services sociaux, d'Incen-
die, de police, de nettoiement, d’hygiéne sont des modales.

Il y a sept cités de ce genre pour I'ensemble des chantiers, °

ancien ilot du rivage de la mer tertiaire, dans
lequel l'actuel sillon rhodanien était un fjord
profond. C'était 14 une chance inouie : l'usine
pouvait étre fondée sur le roc. Du coup, on la
déplaca : ce que l'on pouvait perdre du fait des
terrassements plus colteux d'un canal de fuite
plus long était plus que compensé par 1'économie
réalisé surlesfondationsdel'usine. Voici pourquoi
la dérivation de Donzére-Mondragon a, ce qui
surprend d'abord les techniciens, un canal de
fuite relativement long : 11 km pour 28 km.

Une organisation minutieuse

Le profane, lui, est surpris par l'apparent
désordre qui préside aux terrassements : ici
une grosse pelle, 13 un drag-line geéant, la-bas
deux petites pelles. On travaille un peu partout,
et avec des engins différents, Mais, si, comme nous
l'avons fait, le profane veut comprendre, s'il
interroge le chef des chantiers, alors, il voit que
tout répond 4 une logique. Point n'est question
seulement de creuser, mais aussi d'utiliser
au mieux tous les engins disponibles. Les
entreprises n'ont acheté spécialement les plus
gros que dans la mesure ot elles n'en possedaient
pas assez de puissance moyenne. Ceux-ci doivent
ne pas rester inutiles, Et si cette pelle Marion, dans
ce coin, demeure inactive, c'est qu'elle est pour
aujourd'hui en réparation. Et si cette langue de
terre domine l'ensemble, c'est qu'elle sert de
rampe aux bennes, en forme de brousttes, qui se
hissent hors de l'immense fondriére, Et si quatre
pelles travaillent la-bas sur le méme point, c'est
que l'on doit forcer l'allure en cet endroit pour
préparer le travail & des équipes de ferrailleurs
dont la tAche va bientét finir ailleurs. Ainsi l'orga-
niséation obéit toujours a une profonde néces-
sité,

Suivons les routes des camions, dans le sable
jaune, les galets blancs ou la marne grise ; des-
cendons vers l'aval. Nous trouvons bientét des
nappes d'eau; ici les pelles et drag-lines ontassez
creusé le sol pour gue des dragues marines
puissent entrer en action. Cing dragues ont été
construifes en Hollande avec de l'acier frangais,
puis montées sur les bords mémes des bassins
creusés en certains points du canal ; elles ont
été lancées sur ces mers miniature, « armeées »
sur ces eaux stagnantes. Puis elles se sont fait
leur chemin elles-mémes et, en progressant, elles
nous ont peu & peu donné le canal. Une chaine
a godets creuse le fond ; elle jette les déblais
sur un tapis roulant qui les éleve encore et les
déverse sur un autre tapis roulant monté sur un
ponton annexe. D'ici, par un long porte-a-faux,
elles peuvent étre envoyées a 80 m de la rive.

" Chaque drague a cofité 300 millions en 1947. Il y

en a cing, Faites le compte. Mais a elles seules
elles ont assuré les deux tiers des terrassementss

Les réalisateurs

De l'univers qu'est ce chantier, on ne peut
tout dire dans un article. Mais on ne peut passer
sous silence l'admirable cohésion qui a regne
entre les entrepreneurs, de méme dqu'entre
ceux-ci et la C. N. R, Les marchés ont été conclus
aprés concours entre maisons qualifiées. Ces
concours ont répartiles travaux entre quatorze en-
treprises principales, Mais la C. N. R. a traité
globalement, avec la S. A, C. T. A. R. D, grou-
pement d'entente spécialement créé par les
entrepreneurs responsables : la Société Auxiliaire
de Coordination des Travaux d'Aménagement du
Rhéne & Donzére. Cette société a organisé tous
les services communs aux chantiers : services
soclaux, bureaux d’'études, magasin d'approvi-
sionnement, amenée du courant électrique, etc.

L'achat du matériel a été effectué par une
société similaire, la C. A. M. A. T. AR, D,, aidée
financiérement pax la C. N. R.

Enfin sept cités ‘ont été construites par la
S. A. C. T. A, R D, avec l'aide financiere de la
C. N. R. pour les 7000 travailleurs du canal et
leurs familles. L'une d’elles, da cité IV, groupe
environ 4 500 &mes. Elle posséde neuf classes
primaires et quatre maternelles. Elle a sa police,
son service permanent de pompiers, ses deux
bennes de nettoiement. Et le plus extraordinaire,
c'est que quaire ans de vie commune ont fondu
des éléments trés disparates. Il existe un esprit
« canal » et méme, entre les cités, un esprit « de
clocher ». Pourquoi ? Simplement parce que tous
communient dans la grandeur de la tache
entreprise et dans sa réussite.

Chacun est conguis par cette mystique « grands
travaux » que la France possede si peu.

Non, le Frangais ne se passionne pas assez
pour ce vaste programme d'équipement qui
bouleverse le pays, qui change son avenir, Sans
quoi, la presse d'information lui aurait dit et
répété et ressassé que, sur notre terre méme, on
réalise depuis quatre ansdes travaux pour lesquels
7 000 travailleurs remuent 50 000 000 m?® de terre
(la moitié du canal de Suez primitif!), coulent
260 000 t de ciment, batissent 800 000 m?® de
maconnerie, des travaux qui représentent 75 mil-
liards, un budget de la France avant guerre |

Pierre de Latil
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Pavalanche, flé
avec beaucoup
appartient I’

3

'HIVER 1950-1951 a rappelé impitoyable-

ment aux habitants des montagnes les

dangers d'avalanche auxquels ils sont
exposés. En Suisse seulement, le nombre des
victimes fut de quatre-vingt-dix-sept personnes
et on en compie a peu prés le double en
Autriche et en Italie ensemble. Les dégats aux
maisons, aux foréts, aux cultures, et les pertes
de bétail furent énormes,.

Comme l'éruption d'un volean, de tels hivers
sont relativement rares. Malgré cela, les ava-
lanches constituent le plus grand fléau qui
menace les populations montagnardes. La ci-
vilisation s'infiltre dans les hautes vallées et
remonte toujours davantage dans les mon-
tagnes, afin d’exploiter les paturages et les
foréts, d'utiliser 1'énergie hydroélectrique, de
pratiquer les sports d'hiver etle tourisme, Des
maisons, des villages, des chemins de fer, des
barrages et des usines naissent chaque année,

qui se trouvent tét ou tard exposés aux ava-

lanches. De nos jours, cette menace a pris tant
d'importance que, dans tous les pays monta-
gneux, des recherches sont entreprises pour

étudier comment se déclenchent ces glisse-
ments de neige dévastateurs et meurtriers et
pour déterminer les meilleures méthodes de
lutte contre ce fléau.

Etudes sur la neige

Les gtudes sur les avalanches se pour-
suivent en différents pays, et font I'objet
déja de nombreux ouvrages, Ainsi en Suisse,
des 1881, l'inspecteur fédéral des foréts J. Coaz
insista sur les dégats que les avalanches
causent aux foréts, en lesquelles il voyait une
protection naturelle de grande importance
pour tout objet menacé. On s'ingénia donc a
retenir la neige, afin de protéger la reconsti-
tution de la forét. De grosses sommes furent
dépensées pour ces constructions. En 1946, en
Suisse, le montant total s'élevait a 16 millions
et demi de francs suisses.

En France, M. Maugin, du service des Eaux
et Foréts, a publié sur la neige plusieurs
etudes qui font encore autorité.

Peu a peu, on s'est demandé si les moyens
de protection mis en ceuvre étaient vraiment




® Les cristaux de neige peuvent prendre différentes
formes : en aiguille, en godet, en étoile et en plaques. Les
formes: en étoile ci-dessus, présentant des dimensions
variant de 3 & 5 mm,sont parmi les plus courantes.

rationnels et économiques. C'est alors qu'en
1932 le département de l'Intérieur suisse nomma
une commission pour l'étude de la neige et
des avalanches, présidée par l'inspecteur forestier
M. Petitmermet. Cette commission patronna les
recherches. Dés l'hiver 1934-1935, une équipe
s'attaqua au probléme, On chercha a calculer
la puissance des poussées qu'une couche de neige
exerce sur un mur de retenue ; on s'apercut
qu'on ne connaissait pas les propriétés physiques
et mécaniques de la neige.

Lorsqu'on voulut étudier ces propriétés, on
comprit qu'elles dépendent en premier lieu du
genre de cristaux dont les couches de neige sont
formées. Il fallut donc commencer par des
recherches de cristallographie. Etape par étape,
le sujet s'est éclairci. En 1942, Un institut fut
construit au Weissfluhjoch sur Davos, au centre
d'une region copieusement enneigée. Quatre
laboratoires artificiellement réfrigérés, dont les
températures varient de — 3 a — 450 C, facilitent
les recherches. Ils ont permis d'obtenir une
foule de notions précieuses a la compréhension
des problémes que posent les avalanches.

Nous n'allons pas refaire ici le long chemin
des recherches sur la neige, notre intention étant
de ne citer que l'indispensable & une claire com-
préhension du mécanisme de l'avalanche et des
directives sur lesquelles on se base aujourd'hui
pour s'en protéger le mieux possible.

La couverture de neige

Le skieur tout terrain sait bien qu'il évolue
sur une matiére de qualité infiniment variable,
Tantot la neige est dure comme glace, en vagues
enormes, ou bien pulvérulente « poudreuse »
a ravir, ou encore collante, mouillée, etc.

Les Esquimaux du Nord du Canada taillent les
blocs de leurs igloos dans une neige extrémement
dure, avec des couteaux en os. Ils recouvrent
les patinsde leurs traineaux de sang chaud de
caribou; celui-¢i, gelant instantanément, forme
une couche de glace qui glisse mieux que le
bols ou le métal sur les cristaux de neige de la
surface devenus durs comme des grains de

114 sable sous l'effet du trés grand froid.

@ La succession des principales phases de la métamor-
phose d'une étoile de neige maintenue dans un récipient
hermétiquement clos pendant cinquante-sept jours. L'étoile
s'est transformée en cing grains plus ou moins gros.

La qualité de la neige varie aussi en profondeur
et dépend de toutes sortes d'influences que nous
allons examiner.

La couverture de neige est constituée par la
superposition des diverses couches de neige
accumulées les unes sur les autres pendant la
saison froide. Quant & la neige elle-méme, ce
n'est autre qu'un agglomérat de cristaux de glace
se formant dans l'atmosphére, s'accumulant sur le
sol et laissant entre eux plus ou moins d'espace
rempli d'air. Suivant les conditions atmosphé-
riques régnant lors de leur formation, ces cristaux
ont la forme d'étoiles hexagonales, de plaques,
de colonnes, d'aiguilles ou de combinaisons de
ces diverses formes. Une cristallisation rapide
produit” des cristaux fins et dentelés, étoiles,
aiguilles, tandis qu'une cristallisation lente, donne
des formes massives telles que des colonnes et
des gobelets.

A peine sur le sol, ces cristaux se métamor-
phosent : la glace des parties saillantes se sublime
en vapeur d'eau qui coule le long des découpures
et se dépose dans les creux et les fentes : 1'étoile
de neige devient ainsi un grain plus ou moins
arrondi. La métamorphose est d'autant plus
rapide que la température est élevée, tout en
demeurant toutefois inférieure a 0° C. Au dessus,
les cristaux deviennent des gouttes d’eau.

Dans nos Alpes, la température de la neige
pres du sol est voisine de 0° C, mais s'aligne & la
surface avec la température moyenne. Admettons
que celle-ci soit de — 10° C. L'air au bas de la
couche est donc relativement chaud; il monte
par les pores de la neige, se refroidit vers la
surface et, alourdi, redescend. Comme il est
sature d'humidité et que, étant plus froid, il ne
peut contenir autant de vapeur d’'eau, cette humi-
dité se sublime sur certains cristaux, dont l'orien-
tation estfavorable a ce processus ;ils grandissent
en forme de gobelets. Prés du sol, ces gobelets
croissent jusqu'a 4 4 5 mmde diameétre, mais, dans
des cavernes et des crevasses fermées, ils
atteignent parfois la grosseur d'un poing.

Ces cristaux en gobelets forment un écha-
faudage fragile. qui s'effondre au moindre choc.
Lorsqu'une avalanche se déclenche, les cristaux



® Lorsque, au milieu des crevasses de glace, la vapeur
d'eau se sublime sur certains cristaux de nelge dont
'orientation est favorable, ces cristaux prennent la forme
d'un gobelet qui devient parfois aussi gros que le poing.

roulent les uns sur les autres, fonctionnant comme
unroulementa billes pour les couches supérieures.

Qualités physiques de la neige

la neige se caractérise par les particularités
suivantes :

Plasticité. — Il est clair que, suivant le genre de
cristaux composant la neige, celle-ci sera plus
ou moins plastique. Des étoiles fraichement
tombées constituent une neige trés aisément
déformable parce que leurs fines branches
peuvent se courber facilement. Plus les cristaux
sont massifs et grossiers, moins la. neige est
plastique,

Densité. — Si grains ou cristaux sont trés rap-
prochés les uns des autres, la neige est compacte,
et son poids spécifique est éleve ; et inversément,
Une neige fraiche en étoiles, a la chute lente,
aura un poids spécifique de 0,03 a 0,05 kg/dm?,
ce qui représente 30 a 50 g/l. Une neige metamor-
phosée ou tassée pésera de 100 a 800 g/l. Enfin,
le névé formé par la fonte et le regel de la neige
pése de 600 & 700 g au litre et méme plus, tandis
que la glace pure pese 917 g au litre.

L'INSTITUT DE WEISSFLUHJOCH

Créé en 1941 au-dessus de Davos, a
2 668 m d’altitude, cet établissement com-
porte des laboratoires admirablement
bien outillés. On y trouve toute une série
d'appareils spéciaux pour mesurer le mou-
vement de reptation de la neige, sa défor-
mation, etc. ; des chambres frigorifiques
ol l'on travaille & des températures de
— 5° 3 — 40° permettent la conservation
et I'étude de la transformation des cris-
taux de neige. En outre; sur les champs
avoisinants, il estprocédéa des relevés des
profils de neige, prélévements d'échan-
tillons, mesures de fempératures, etc.
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Compacité. — Quand il neige par grand vent,
celui-ci roule les cristaux ; ils s'entrechoquent, se
brisent et s'enchevétrent, formant une couche tres
compacte. D'autre part une épaisse couche de
neige fraiche, étant tres plastique, se tasse sous
son propre poids, atteignant peu a peu une grande
compacité,

Cohésion. — Elle provient de ce que les
grains de neige se collent les uns aux autres par
regel. Une neige fraichement tombée et légere
a des points de contacts rares et minuscules ;
aussi est-elle trés friable. Les contacts d'une
neige ol les grains moins dentelés sont serrés
les uns contre les autres seront naturellement plus
nombreux, et sa cohésion plus grande. Une neige
trés compacte peut résister a des pressions de
150 & 180 kg/dm?. Les contacts entre les grains
varient continuellement suivant la position de la
couche dans l'ensemble de la couverture de neige
et selon les changements de la tempeérature.
Si l'air qui circule dans les couches dépose son
humidité, les points de contacts grandissent, et
la résistance augmente. Si, au contraire, la glace
se sublime et si la vapeur d’eau est emportée
par le courant d'air, les contacts diminuent et
la résistance de la neige aussi.

On se rend compte, apres cela, que la couver-
ture de neige obéit & un mécanisme fort complexe.
Chacune des couches successives qui se déposent
au cours d'un hiver posséde des propriétés qui
dépendent du genre de cristaux, des conditions
météorologiques régnant lors des chutes de
neige, de l'ampleur de ces chutes. Encore ces
propriétés changent-elles sans arrét au cours de
l'hiver.

Parmi les procédés d'investigation employés
pour connaitre la cohésion, il en est un particu-
litrement commode. L'appareil est une sonde
qui s'enfonce dans la neige sous l'action d'un
poids mobile coulissant. On donne une volee de
coupsavecle poids etl'on notel'enfoncementde la
sonde. On obtient ainsi un certain facteur W appele
« coefficient de résistance au battage » que l'on
peut en gros assimiler a la cochésion de la neige.
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A Avalanche de plague au Haupstertali

(Suisse) les blocs se sont presque
complétement brisés, on voit a droite que le
cisaillement a eu lieu au changement de pente.
Ci-dessus, ‘une ligne de rupture supérieure.

B Coulée typique de neige humide. Elle s'est

déclenchée sous la petite corniche du som-
met et a entraing, en son glissement, une
quantité de neige de plus en plus grande.

c Avalanche de neige poudreuse 3 travers

une forét. Cette vue illustre I'impossibilité
d'en empécher le déclenchement, ou de la
retenir, par la construction d’éléments Isolés.

Maintenant,ayant lié connaissance avec la neige,
nous pouvons considérer les avalanches.

D'apres le mécanisme de leur déclenchement,
on les classe en deux genres principaux (dont
chacun peut étre considéré comme un cas spécial
de l'autre) : avalanches de neige sans cohésion
ou cpulées et avalanches de plaques de neige.

Les coulées

Lorsque les cristaux ne présentent pas de
cohésion entre eux, leur équilibre est maintenu
par le frottement d'un grain sur l'autre. Comme un
tas de sable sec, les cristaux restent en &quilibre
suivant une pente de talus naturel correspondant
a leur forme, au mélange de ces formes et, dans

une certaine mesure, a leur grandeur et a leur
température. Des étoiles de neige fraiche 3
nombreux embranchements s'accrochent entre
elles et peuvent tenir en équilibre & la verticale.
En revanche, des grains plus ou moins sphériques
roulent les uns sur les autres et la pente de talus
naturel (angle de friction interne) sur laquelle
ils restent en équilibre n’excéde pas 23 & 30°.

Or, a peine déposeés, les cristaux de neige se
metamorphosent, les étoiles se transforment plus
ou moins rapidement en grains qui ne peuvent
tenir sur une penteaussi raide ; un grain tombe sur
son voisin, qui perd a son tour l'équilibre, et
c'est le glissement. Les premiéres avalanches
de ce genre se produisent donc sur des versants

® Bien que son mouvement
soit imperceptible, la couver-
ture de neige amassée sur les
pentes, rampe plus ou moins
vite vers le fond des vallées.
Ce mouvement s'accélére lors-
que la pente est forte et la neige
plastique. La plasticité de la
neige est mise en relief par
cette photo ot on la voit se
plisser aprés avoir été freinée
par un rocher. Les cristaux en
étoile, fraichement tombés,
sont, & cause de leurs fines
branches, les plus aptes &
favoriser cette déformation.
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trés raides et se communiquent a des pentes de
moins en moins inclinées au fur et a mesure des
progres de la métamorphose. L'insolation activant
cette métamorphose, les coulées se déclenchent
généralement sur les pentes ensoleillées des les
premiers rayons de soleil. Des paquets de neige
chauffés sur les rochers glissent et entrainent des
coulées dansleur chute, Connaissantl'angle de talus
naturel des différentes neiges, on peut estimer
sur quelles pentes les coulées se déclenchent.
Mais le phénomeéne ne se produit pas toujours
de cette fagon : ces neiges, rendues granuleuses
par l'action solaire, ont souvent une petite cohe-
sion et, de ce fait, tiennent en équilibre sur des
pentes plus raides que celle de leur talus naturel.

Il faut alors un accident pour détruire cette

cohésion et déclencher l'avalanche. C'est un
pagquet de neige qui tombe des rochers ou d'un
arbre, un skieur qui traverse la pente, ou méme
seulement la chaleur de l'atmosphére... Pour peu
que la neige soit saturée d'eau de fonte, elle
devient une masse visqueuse qui s'écoule sur
des pentes de tres faible inclinaison.

Les avalanches de plaques

Quand une couche, ou un ensemble de couches,
glisse subitement sur un plan de stratification
sous-jacente ou sur leur propre fond, c'est l'ava-
lanche de plagues de neige. Une plaque de neige
est, en somme, une couche plus ou moins com-
pacte et susceptible de glisser. Sa formation peut,
nous l'avons vu, résulter du vent, mais celui-ci
n'est pas indispensable. Une épaisse couche de
neige fraiche, par exemple, se tasse sous son

propre poids et, avec le temps, devient trés
compacte. Il en est de méme pour une couche
qui fond et regele. ;

La force qui entraine une plague de neige vers
le bas dépend de l'inclinaison de la pente et du
poids de la plaque. Les forces qui la retiennent
sont : d'une partl'adhérence sur son fond ou la
résistance au cisaillement de la couche sous-
jacente la plus fragile; d'autre part, les ancrages
(inférieurs, supérieurs et latéraux) de la plaque.

Il v a avalanche lorsque l'adhérence et les
ancrages deviennent inférieurs a la composante
du poids de la plaque suivant la pente.Ceci peut
provenir par une rupture de l'adhérence ou des
ancrages.

Rupture de 'adhérence. — Une plaque de neige,
reposant sur une pente herbeuse ou sur une
couche de glace, se maintient en équilibre tant
gue la simple friction de la neige sur l'herbe
ou sur la glace est supérieure a la composante
du poids de la plaque, autrement dit, tant que
I'angle de friction est inférieur a l'inclinaison de
la pente. Il se peut que la plague repose sur une
couche de neige peu plastique, dont les grains
ont une trés faible cohésion entre eux. Si, a la
suite d'un tassement brusque ou d'un choc, cette
cohésion est brisée, il ne reste plus alors, pour
retenir la plague, que l'angle de friction interne
de cette couche devenue sans cohésion. Lorsque
la pente est plus raide que cetangle de friction
interne, l'avalanche se déclenche.

Nous avons vu que l'angle de friction interne
d'une masse pulvérulente est égal a 'angle de

talus naturel et qu'il dépend principalement de 17




® Ratellers protégeant les champs de neige de Davos
(que I'on entrevoit & I'arrigre-plan). C'est jusqu'ici la meil-
leure méthode pour éviter le déclenchement des avalanches.

® Chalets d'alpage (Saas Grund, Valais) construits dans
le sens du glissement de I'avalanche et disposés de fagon
qu'elle puisse passer dessus sans les endommager.

© Parfois on protége les maisons d’habitation par une
etrave en magonnerie qui a pour but de diviser "avalanche.
118 Ci-dessus: une maison en Autriche 2 2400 matres.

la forme des cristaux. La neige fraiche présente
cette particularité que son angle de talus naturel
est trés élevé (jusqu'a la verticale), tandis que,
deés que cette neige est en mouvement, l'angle de
friction interne s'abaisse subitement jusqu'aux
plus petites valeurs mesurées, soit de 22 & 300,
Les plagques de neige fraiche glissant sur elles-
mémes sont donc les plus dangereuses.

Les grosses chutes de neige produisent des
tassements brusques qui peuvent briser les
trés fragiles contacts qui s'étaient formés dans les
couches inférieures. De méme, un réchaui-
fement diminue la force des contacts. L'eau de
fonte les détruit et lubrifie la surface d'herbe ou
de glace sur laguelle la plaque de neige adhére.

La couche sur laquelle la plaque glisse est nom-
meée couche [ubrifiante. Elle peut étre constitude
par tous les genres de neige sans cohésion, ou
bien par du givre, qui, une fois formé en surface,
a été recouvert par de nouvelles couches,

Rupture des ancrages. — Une couche de neige
est souvent amarree au sommet de la pente a
des rochers ou a un plan horizontal. Elle peut
encore étre soutenue a sa base ou bien ancrée
a des crétes rocheuses latérales. On a généra-
lement des zones de tension dans les parties
supérieures et convexes des pentes, de compres-
sion dans les parties inférieures et concaves,
de cisaillement longitudinal dans lés parages des
ancrages latéraux.

Si la plaque de neige était un corps rigide,
comme par exemple un coffrage en contreplaqué
épousant la forme du terrain, elle pourrait, ainsi
tenue a son sommet, & sa base et sur ses cotés,
rester en équilibre méme si son adhérence était
nulle. Mais on aura beau amarrer une couche de
miel de tous les cotés, ce miel s'écoulera. Le
comportement de la neige se situe entrelesdeux,
et les ancrages ont d'autant plus d'importance
que la neige est plus rigide ; pratiquement, leur
effet agit sur une distance égale & trois ou
quatre fois l'épaisseur de la couche de neige.

Le cas de rupture apparemment le plus fréquent
est celul provoqué par l'effort de traction qui
s'exerce au sommet des pentes ou dans les
parties convexes. Quand cet effort est presque
egal & la résistance, il suffit du moindre ébranle-
ment, un skieur, une détonation, pour provoquer
la rupture, On raconte méme que les postillons
des diligences déclenchaient les avalanches en
faisant claquer leur fouet, etc. Lorsque la plaque
se brise, elle produit parfois une détonation que
le touriste n'aime guére entendre. Sil'adhérence
est trés faible, toute la pente peut glisser d'un
seul coup vers le bas. Quant elle est plus grande,
la plaque en mouvement en décroche d'autres au
fur et a mesure de son glissement. Ce n'est la que
l'e)iagération tres amplifiee d'un mouvement nor-
mal

En reéalité, une couche de neige rampe cons-
tamment le long des pentes, bien que parfois ce
mouvement soit imperceptible, Il devient d'autant
plus rapide que la pente est plus forte et la neige
plus plastique. Sur des pentes irrégulieres, les vi-
tesses varient d'un point & l'autre d'ou des efforts
de traction, de compression et de cisaillement,




® Ces murs de protection contre les avalanches disposés,
sur les pentes du Schiahorn, protdégent Davos. Leur
principal inconvénient réside dans les frais élevés que

Pour cette raison, le réchauffement de la tempeé-
rature a un double effet sur le déclenchement des
avalanches de plaques, toujours dangereuses a
cause de leur étendue. D'une part, la neige devient
plus plastique, le rampement s'accélere, et les
efforts de traction augmentent; de l'autre, l'adhe-
rence etles forces d'ancrage diminuent. De ce fait,
une chute de neige fraiche, déja trés plastique,
constitue toujours une augmentation du danger,
car, en plus de la surcharge qu'elle provoque,
elle produit un réchauffement des couches
inférieures.

En résumé, le déclenchement des avalanches
de plaques provient principalement d'importantes
chutes de neige, d'une hausse de la température
et de l'existence de couches fragiles al'intérieur
du manteau de neige.

Il arrive cependant qu'une rupture se produise
dans une plaque sans qu'elle glisse. Le choc de la

‘rupture n'aura pas suffit a briser l'adhérence ou

la cohésion de la couche sous-jacente.

Les formes de l'avalanche en mouvement

Suivant la configuration du terrain et le genre de
neige, l'avalanche en mouvement prend diffé-
rentes formes que nous résumons a deux princi-
pales : les avalanches de fond, et les avalanches de
poudreuse,

Les premiéres, de neige compacte, lourde,
généralement humide, glissent relativement len-
tement, jusqu'a environ 60 km/h; leur masse
entraine toutes les couches jusqu'au fond sur

nécessite leur entretien car, & la fonte des nelges, les
eaux d'Infiltration tendent & les désagréger trds rapide-
ment. Au fond, on apergoit le Tinzenhorn et le Piz Migtel.

lequel elles glissent. C'est leur masse en mou-
vement qui cause des degats.

Les avalanches de neige poudreuse se forment
lorsque la neige en mouvement est reduite en
poussiére en sautant enbas de parois de rochers,
ou simplement en s'entrechoquant dans leur
glissement. Cette poussiére entraine une impor-
tante masse d'air, créant A sa suite et sur ses cotes
un appel d'air trés puissant. Le courant de parti-
cules de glace et d'air forme une sorte de gaz
lourd, qui se déplace vers le bas & des vitesses de
100 & 200 km/h : aprés une chute de 10002 2000 m
de dénivellation, ila la puissance de souffle d'une
bombe de gros calibre,

Coaz a écrit qu'en Engadine un char attelé fut
transporté de l'autre coté de la vallée par le
souffle d'une avanlanche. Dans des vallées étroites,
il semble que l'air du fond scit comprimé et
constitue un coussin au-dessus duguel 'avalanche
passe pour revenir par-dessous et balayer la
vallée en sens inverse de son mouvement initial.
C'est ainsi que dans la vallée de Zermatt tous les
poteaux du chemin de fer électrique etaient cou-
chés dans la direction d'ou était venue l'ava-
lanche. De méme, prés de Davos, une pile de
planches se trouvant sur le versant opposeé a
l'avalanche a été soufflée et retrouvée au bas du
couloir méme de l'avalanche.

L'effet du courant d'air de l'avalanche a &té
particuliérement remarquable a Samaden, au
coursdel'hiver 1950-1951, ot le chalet d'un peintre
fut littéralement pulvérisé et les débris éparpilles
sur 400 a 500 m de distance.




Les méthodes de défense

Elles sont de deux sortes : actives, ou passives.
Les premiéres consistent & déclencher les ava-
lanches pendant et aprés chaque chute de neige
importante, de fagon a éviter de grosses accumu-
lations.

On peut, les skis aux pieds, sauter dans la
zone de tension des pentes, au risque d'étre
emporté soi-méme. Il vaut mieux placer des
pétards, ‘'ou y lancer des grenades, ce qui n'est
pas encore sans danger pour le lanceur. Il est en
effet arrivé a4 un patrouilleur du service de la
Parsenn une aventure qui aurait pu se terminer
fragiquement. Avancé sur une pente raide, il
avait lancé un paquet de dynamite aprés en
avoir allumeé la meche, mais en se reculant pour
se mettre a l'abri, 1'avalanche l'emporta avec la
dynamite encore non explosée. Etre entrainé par
une avalanche n'est guére agréable, mais étre
roulé péle-méle avec une dizaine de batons d'ex-
plosif sur le point d'éclater ’est certainement
beaucoup moins. Heureusement, la pente n'était
pas longue, le patrouilleur réussit 4 se dégager et
a s'éloigner de l'explosion. :

Une méthode plus stire, mais plus cofiteuse,
consiste & tirer au mortier des obus explosant
dans les couches profondes. On brise ainsi, la
cohésion des différentes couches. En Suisse, plus
de quinze mortiers répartis dans les Alpes sont
en action chaque hiver. Ces tirs ont fait leurs
preuves et rendu de grands services. Ils deman-
dent cependant a étre effectués avec beaucoup de
prudence, car l'avalanche provoquée peut parfois
causer les méme dégats gue ceux que l'on veut
éviter. Ils présentent malgré tout l'avantage de
provoquer l'avalanche au moment prévu, ou de
démontrer que la cohésion est assez forte pour
qu'elle ne soit pas a craindre,

La protection passive

Pour se deéfendre passivement, on peut :

— protéger directement les habitations par
des triangles séparant l'avalanche, soit construire
des toits ou des galeries qui la fond passer par
dessus ;

— devier l'avalanche par de grands murs,
ou tenter de briser son élan par des obstacles
artificiels (triangles), ou naturels (forét):

— retenir la neige sur. les pentes par des bar-
rieres, des rateliers, ete., et laisser ainsi & la forét
le temps de repousser,

Ces constructions pour retenir la neige sont,
pour quelques-unes, fort anciennes. On retrouve
en effet des terrasses datant du XVIe siécle. En
depit du fait que ces terrasses empéchent 1'en-
semble des couches de ramper sur le sol (ce qui
esttrésimportant), ilarrive souventqueles couches
superieures glissent par-dessus les terrasses
enneigées. Onles a donc surélevées par de grands
murs plus efficaces, mais 'entretien en est fort
colteux car, a la fonte des neiges, 1'eau d'infil-
tration les désagrége sérieusement. De plus, la
neige chassée par le vent forme des corniches
qui peuvent devenir dangereuses, leur chute peut
déclencher des avalanches, qui sautentalors par-

120 dessus les murs enneigés.

On a tenté de reproduire une forét artificielle
par des éléments isolés sou.: forme de trépieds
reépartis sur les pentes. Tant que la neige est
suffisamment compacte, ces trépieds la retiennent.
Mais si une grosse chute a lieu par ventfaible, ou
quun rechauffement subit se produise, la neige
sans cohesion glisse entre les éléments qui
deviennent impuissants & la retenir.

Actuellement, les constructions reconnues
comme les plus efficaces sont des rateliers cou-
pant transversalement les pentes de part en part
et dans lequels la neige fraiche se dépose nor-
malement sans former de corniches. IIs séparent
les champs de neige les uns des autres et sup-
priment tout effort de traction dans les couches.
La couverture de neige rampe et butte contre ces
barriéres. Elle se tasse et devient compacte,. ce
qui supprime la possibilité de rupture, d'autant
plus que les efforts de cisaillement sont également
éliminés par ces appuis.

Les accidents d'avalanches

Ils peuvent se diviser en deux catégories :
ceux dans lesquels des touristes ou des paysans
provoquent eux-mémes l'avalanche en s'en-
gageant sur des pentes quand celles-ci sont
dangereuses, et ceux dus a la fatalité, quand
l'avalanche se déclenche d'elle-méme et ol
les masses de neige en mouvement emportent
maisons, trains, etc.

Par des sondages de battage, qui donnent une
image de la compacité des couches et par des
mesures de résistance a la rupture, on peut cal-
culer le degré du danger et avertir les touristes
etles montagnards lors des périodes dangeresuses.
A ces moments, les stations de sports d'hiver inter-
disent les pistes exposées jusqu'a ce que la situa-
tion se soit stabilisée, c'est-a-dire apres les glis-
sements provogqueés par les tirs de mortier ou leur
déclenchement spontané, a moins que ce soit par
suite du tassement de la neige et 'augmentation
de son adhérence. .

Les catastrophes se produisent presque tou-
jours a la suite de chutes de neige importantes et
subites, En effet, sous une température de 0° C, la
neige met deux & trois jours pour se consolider,
Si done, dans cet intervalle, de grosses épaisseurs
s’accumulent, cette neige fraiche rampe et se brise,
Ces régions a grosses chutes de neige se limi-
terent par exemple, en 1949, 3 la Tarentaise, mais
peuvent se généraliser, comme en 1888, dans
presque toutes les Alpes; en 1951, ce fut le cas
pour le nord-est de I'Italie, le cenire et l'est des
Alpes suisses et les Alpes autrichiennes.

En Suisse, des flancs entiers de montagnes sont
couverts de constructions pour retenir la neige.
Elles coftent trés cher et il est impossible d'en
recouvrir tous les versants dominant les villages.
Il est vraisemblable qu'on en arrivera aux cons-
fructions en beton armé préconisées déja en
Italie par l'ingenieur Saldareli, et qui placées
dans la trajectoire de l'avalanche, la divisent et en
brisent I'élan. Espérons qu'ainsi il sera possible
d'éviter le retour des hivers tragiques.

André Roch

|




En freinant les réactions de défense de [’organisme

L'HIBERNATION

permet des guérisons inespéreées

Les réactions de défense des organismes aux chocs extérieurs dépensent de I’énergie
donc fatiguent. Les animaux 3 température variable évitent cette fatigue et
supportent les inconvénients de I’hiver parce que leurs réactions diminuent avec
la baisse de leur température. L’auteur de cet article, le Dr Laborit, a mis au point
une méthode de refroidissement interne de I'homme qui, d’abord utilisée seule-
ment pour I’anesthésie, doit prendre une grande importance théorique et pratique.

N 1878, Claude Bernard énongait le concept

génial de la constance du milieu intérieur.

il montraxt que tous les mécanismes vitaux
n'ont qu'un but : maintenir I'unité de conditions
de la vie dans le milieu intérieur, unité dont
dépend notre liberté, notre vie independante
par rapport au milieu extérieur,

Cannon appela ce phenomene « homéostasie »
et montra le réle joue dans cette régulation, chez
les animaux supérieurs et 'homme, par le sys-
tdme nerveux végétatif, ou sympatmque, qui
commande toutes les grandes fonctions vitales
réflexes : respiration, digestion, circulation, etc.
Le froid, par exemple, qui oblige de nombreux
insectes et reptiles 4 hiberner, stimule chez les
étres dont la température interne est constante
(homéothermes) le systéme adrénergique, c'est-

a-dire les nerfs sympathiques qui libérent une
substance analogue & l'adrénaline, la sympathine.
Ainsi, la perte de chaleur par radiation est dimi-
nuée gréce 3 la constriction des vaisseaux péri-
phériques et a'l'érection des poils résultant de
l'action de la sympathine sur leurs muscles. En
méme temps, 'augmentation des progessus de
fixation de l'oxygéne provoque un accroissement
de la production de chaleur. Les animaux évo-
lués conservent ainsi une température constante
et restent libres par rapport au milieu qui les
entoure,

On pourrait multiplier les exemples pour
chaque agression du milieu extérieur sur un
organisme . évolué. Celui-ci tente toujours de
conserver sa souveraineté intérieure et se révolte
contre les exigences du milieu ; les organismes
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inférieurs, eux, ne luttent pas contre le milieu,
ils lui obéissent et perdent ainsi leur liberté, en
méme temps que leur milieu intérieur, cessant
d'étre constant, se trouve soumis aux fluctuations
extérieures. :

L'arbre qui perd ses feuilles I'hiver et se
refroidit, la bactérie qui se sporule (1), les insectes
et reptiles qui hibernent, sauvent leur vie en
offrant moins de prise au milieu, et, pour ce faire,
ils se rapprochent de I'état d'un simple corps
physique, en régressant du point de vue évolutif,
en diminuantleurs échanges, lls s’adaptent, Devant
ces faits, nous sommes arrivés & cette conclusion
que les animaux. supérieurs et I'homme ne sont
plus capables de se comporter ainsi, leur évo-
lution avancée les en empéche : ils ne s'adaptent
plus, ils réagissent. Seulement, leurs possibilités
reactionnelles sont limitées, de sorte que la
liberte, fruit de I'évolution, a sa rangon : quand
I'agression du milieu atteint une certaine intensité
ou une certaine durée, les organismes supérieurs,
une fois qu'ils ont épuisé leurs possibilités énergé-
tiques au maintien de l'homéostasie, finissent par
succomber. Autrement dit, '’homme est libre dans
la limite de sespossibilités réactionnelles, alors que
les étres inférieurs sont esclaves du monde entier
a un degré variable qui dépend de leur évolution,
ce qui leur permet de survivre 1a ol I'homme
succombe,

(1) La sporulation est la formation, al'intérieur de la cellule
mere, de nombreuses cellules qui seront libérées par la
rupture de la paroi de la cellule-meére. C'est un des modes de
reproduction de la bactérie.

RPPR EL
L’INDIVIDU ET L’ESPECE

LL’ONTOGENESE reproduit la phylogenése.

En d'autres termes, 'individu passe, au
cours de son développement depuis I'ceuf
fécondé jusqu’a sa maturation, par les diffé-
rents stades qu'a connus I’espéce au cours de
son évolution. Par exemple, au début de son
développement dans I'utérus, le feetus humain
posséde des branchies comme les poissons. A
sa naissance, son systéme nerveux est encore
incomplétement formé parce que ce systéme
est un des derniers perfectionnements acquis
par I'espéce : lé'nouveau-né est poikylotherme,
c’est-a-dire que sa température intérieure est
encore variable, comme celle des serpents ou
de certains mammiféres hibernants (mar-
motte, écureuil, chauve-souris). De ce fait, il
assure mal son équilibre thermique, lequel est
réglé par certains centres diencéphaliques fonc-
tionnant encore de fagon imparfaite. Clest
ainsi que I'on peut réfrigérer certains mam-
miféres nouveau-nés, comme le rat, jusqu’a
une température centrale de 2° C, leur faire
subir la castration, qui leur est toujours fatale
sionlesysoumet sans réfrigération, et les rame-
ner ensuite a leur température normale. C'est
un procédé couramment utilisé au laboratoire,

Un nouveau principe thérapeutique

Ces moyens de défense, que la thérapeutique
a toujours tenté de favoriser, d'augmenter, de
protéger, nous pensons quant & nous qu'ils ne
defendent en réalité que notre « vie libre » et
non point notre vie tout court. Tout se passe
comme s'ils étaient prévus pour maintenir la
constance de nofre milieu intérieur, c'est-a-dire
notre liberté, dans un monde dont les caracté-
ristiques varient peu. Dés qu'une variation du
milieu extérieur fait violence &4 nos habitudes,
ce sont ces mémes moyens de défense qui
entrent en action pour maintenir nos combustions
cellulaires & un rythme capable d'assurer notre
indépendance par rapport au milieu. En défini-
tive, c'est aux dépens de notre existence qu'ils
défendent notre liberté.

Nous croyons donc que le réle du thérapeute
ne doit plus étre de faciliter une lutte orgueillsuse
pour la conservation de notre homéostasie,
Chaque fois qu'une agression du milieu extérieur
risque de dépasser les possibilités réactionnelles
de l'organisme, il doit au contraire faciliter mo-
mentanément une involution — ou régression —
artificielle, mettre en vie ralentie les facteurs qui
fixent notre évolution, c'est-a-dire notre systéme
vegetatif et le taux de nos combustions cellu-
laires. Ainsi, ramené 4 une étape antérieure de
I'évolution de l'espéce, l'organisme humain, en
sacrifiant une partie de sa liberté, doit pouvoir,
en revanche, subir des agressions du milieu
extérieur qui lui seraient fatales dans les condi-
tions normales.

On a dit que I'évolution de l'individu (onto-
génie) reproduisait l'évolution de l'espece
(phylogénie). On cite, entre autres, a l'appui de
cette théorie, le fait que les nouveau-nés des
mammiféres et de 'homme se comportent comme
des animaux & température variable (poikylo-
thermes) et sont incapables de maintenir la
constance de leur température centrale pendant

les premiers jours qui suivent leur naissance ::

ceci vient de ce que leur systéme nerveux n'a pas
encore atteint son plein développement. Chez
l'adulte, c'est ce méme systéme que nous devrons
mettre en sommeil si nous voulons que le froid ne
constitue pas une agression contre laquelle 1'or-
ganisme se défend jusqu'a l'épuisement, jusqu'a
la mort,

Un procédé d'anesthésie

Nous sommes donc parvenus a cette notion
paradoxale gqu'’il faut assoupir nos moyens de
defense si nous voulons permettre & notre orga-
nisme de supporter des agressions qui seraient
mortelles a 'état normal. Autrement dit, au lieu
de favoriser l'approvisionnement cellulaire aceru
par la réaction 4 1'agression, au moyen de toniques
variés du ceceur et des vaisseaux par exemple,
nous avons pensé qu'il serait au contraire préfé-
rable de diminuer les exigences des tissus et de
provoquer une mise au ralenti de la vie cellulaire.
Comment en sommes-nous arrivés a cette conclu-
sions ?

Le Dr Philippe Decourt a exposé, l'année der-
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ANESTHESIE POTENTIALISEE
Des anesthésiques trop falbles,

pour permettre d’opérer, deviennent
capables d'assurer une anesthésie
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profonde s'ils sont administrés a
des sujets préparés par l'injection
de substances privées de proprié-
tés anesthésiques. Avec celles-ci
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le Dr Laborit a réalisé « I'anesthésie
potentialisée ». Ces potentialisa-
teurs interviennent chacun & un
étage particulier du systéme neuro-
/ HISTAMINE végétatif, s'opposant sans doute
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nidre, dans Science et Vie (1), les travaux de
Reilly sur l'irritation nerveuse, qui mettent en
valeur le fait que de nombreuses maladies sont
la conséquence d'une réaction de l'organisme
qui devrait étre salutaire, mais qui dépasse son
but, et montrent d'auire part le réle capital du
systéme nerveux végétatif. Les recherches expé-
rimentales et les travaux cliniques que nous
poursuivons depuis plusieurs années (2) nous ont
permis de constater que l'on pouvait générale-
ment s'opposer & l'apparition des dégats anafo-
miques qui caractérisent les « phénomeénes de
Reilly » au moyen d'agents médicamenteux
intervenant sur le systéme nerveux végétatif. Ils
s'opposent vraisemblablementa la propagationeta
l'action de l'influx nerveux en freinant les intermé-
diaires chimiques que son fonctionnement libére.

Nous avons donc, au cours d'interventions
chirurgicales majeures, utilisé un « mélange »
capable de provogquer dans les tissus une action
de destruction de ces médiateurs chimiques.
Nous avons appelé « lyse » ce processus.
Nous nous sommes apergus gque, grace a
l'emploi de ce « mélange lytique », l'anes-
thésie éfait grandement facilitée et que des
anesthésiques faibles, incapables généralement
d'amener le sujet a un engourdissement suffisant
pour gu'on puisse l'opérer, parvenaient alors a
assurer les anesthésies les plus longues dans de
bonné&s conditions. Nous avons conventionnelle-
ment dénommé ce type d'anesthésie « anesthésie
potentialisée » et en avons résumé la technique
dans un livre paru récemment chez Masson
L'Anesthésie facilitée par les Synergies médicamen-
teuses. Elle a comme caractéristique d'utiliser
des produits qui n'ont pas de pouvoir anes-
thésique par eux-mémes, mais qui permettent
de « potentialiser » l'action des anesthésiques
généraux. lls placent ['organisme dans un état
analogue d celui des animaux en état d'hibernation.

Au cours de cette vie ralentie, les combustions
tissulaires se trouvent énormément réduites,

(1) N° 400, page 21 : « Comment le grand sympathique
déclenche ou guérit des maladies ».

(2) H. Laborit, Physiologie et Biologie du Svstéme nerveux
végétatif ou Service de la Chirurgie, G. Doin, &dit.
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| . ala propagation de I'influx nerveux,
T : donc & l'ensemble des échanges.
lls placent |'organisme dans un
état analogue a celui des animaux
qui passent I'hiver en hibernation,

PROCATINE
ANTIHISTAMINIQUE
DE SYNTHESE

comme le calcul des consommations oxygénées
de nos malades ainsi préparés a pu le montrer,

On peut donc admetire que cette « potentiali-
sation » anesthésique est due a la réduction de
métabolisme basal, autrement dit de I'ensemblu
des echanges, reduction certainement provoquée
par la mise au repos du systéme végétatif a tous
les niveaux. En effet, les produits utilisés agissent
sur la voie centripete conduisant l'influx sensitif
de la périphérie au cerveau, sur les relais cen-
traux, sur le diencéphale (portion du systéme
nerveux située entre les deux hémispheres céré-
braux et commandant la plupart des instincts
elementaires : faim, soif, sommeil, instinct sexuel),
sur les relais ganglionnaires de la voie centri-
fuge (conduisant l'influx moteur du cerveau a la
périphérie) et sur certaines terminaisons péri-
phériques.

A ce stade de nos recherches, nous étions donc
parvenu & cette premiere notion qu'un blocage
du systéme végétatif diminuant les possibilités
que possede l'organisme de réagir a une agres-
sion assurait & la fois une anesthésie plus facile
et une protection non négligeable contre le choc
traumatique ou opératoire.

L’hibernation artificielle

Notre mélange anti-irritatif, surnommé par
Huguenard « cocktail lytique », nous avait montré
qu'il était capable de minimiser la réaction neuro-
végétative aux agressions et d'interdire de ce
fait l'augmentation des echanges consécutifs a
l'agression. Nous avons alors pensé 3 lui adjoindre
le froid. Celui-ci est capable de réduire les
combustions de la cellule isolée. Il augmente au
contraire les échanges de l'organisme entier qui
se défend contre lui en essayant de maintenir a
un niveau constant la température centrale, Mais,
si les moyens de défense végétatifs — et proba-
blement aussi endocriniens — sont bloqués par
des moyens medicamenteux, alors l'organisme
entier peut se comporter comme la cellule isolée
et réduire énormément son activité cellulaire,

Telle est I'hypothése de travail qui guida notre
expérimentation. L'exemple des animaux hiber-
nants etait la pour nous encourager. Eux ne fris- 123
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sonnent pas au froid. Ils n'augmentent pas leur
métabolisme et se laissent refroidir sans défense.
Ils supportent, quand ils sont en état d'hiberna-
tion, des températures que les auires mammi-
féres sont incapables de subir, et des agressions
variées telles que la surrénalectomie, c'est-a-
dire l'ablation des capsules surrénales, toujours
rapidement fatale chez les animaux non hiber-
nants d'apres Selye,
L'expérimentation animale de notre théorie
fut conduite dans le laboratoire central du Service
" de Santé, sous la direction de notre maitre,
le médecin-colonel Jaulmes, avec la collabo-
ration du médecin-commandant Bénitte et de
Mme Richard.

Nous plimes, chez des rats au systéme végéta-

tif antérieurement stabilisé, atteindre des tempé-

- ratures internes aussi basses que 10°4 et obtenir
la réanimation, alors qu'il est admis que le coeur
des mammiféres s'arréte de batire entre 15 et
19° de temperature centrale. La courbe ther-
mique et métabolique des animaux traités tombe
des le début de la réfrigération sans passer par
une période de défense.

Nous avons ensuite essayé d'obtenir un choc
hémorragique chez des chiens stabilisés et réfri-
gérés entre 27 et 29° de température centrale.
Dans les limites. de temps de nos expériences
(cing a huit heures), il nous a été impossible de
I'obtenir, alors que la technique que nous avons
standardisée provoque la mort constante des
témoins dans un délai de trois heures aumaximum.
Plusieurs facteurs biologiques marquant la rup-
ture de l'équilibre cardiovasculaire de compen-
sation sont absents chez nos animaux traités,
particulierement I'hémoconcentration (augmenta-
tion du poids spécifique du sang, de sa viscosité
et du nombre des globules rouges qu'il contient),
que nous avons toujours vue accompagner le
choc hémorragique irréversible.

Application de la méthode & '"homme

L'utilisation de la meéthode chez l'homme eut
lieu d'abord dans le service de M. le Professeur
Sénéque a la clinique chirurgicale de 1'hépital
Vaugirard, en collaboration avec notre ami
Pierre Huguenard. Depuis, d'autres observations
ont été recueillies dans plusieurs services chirur-
gicaux parisiens, ainsi que dans ceux de l'hdpital
militaire du Val-de-Gréce.

Nous  ne sommes jamais descendus chez
l'homme au-dessous de 28° de température
centrale, maintenant en général nos malades
entre 33° et 35° Mais cette hibernation dure le
plus souvent douze, vingt-quatre ou quarante-
huit heures. Dans un cas récent, elle fut prolongée
douze jours.

Pratiquement, le fait important et qui domine
toute l'hibernation est la nécessité d'éviter le
frisson. Celui-ci, en effet, extériorise le processus
de. défense homéostasique et indique que le
froid devient agressif. Or un malade hiberné ne
doit pas souffrir du froid. Le frisson s'accompagne
d'une augmentation des dépenses métaboliques

124 =t va donc & l'encontre du but recherché. Quand

il apparait, il faut assurer une inhibition de la
réaction du systéme végétatif, une stabilisation
végétative plus poussée.

Cette stabilisation végétative est surtout obte-
nue 3 l'aide de certains dérivés de la dibenzo-
parathiazine, dont l'action, dans 1'état actuel de
notre expérimentation, nous apparait surtout
siéger a l'étage diencéphalique.

Notre méthode s'applique actuellement a deux
sortes de cas

l° ceux ou une agression chirurgicale prévue
a toutes chances, du fait de sa sévérité, de dépas-
ser les limites réactionnelles de l'organisme ;

.2° ceux ou l'organisme, quelle que soit la
gravité de l'agression, se trouve dans un état de
déficience tel, de si grandefaiblesse, qu'il risque
de ne pouvoir faire les frais d'une nouvelle agres-
sion, méme légere.

Importance théorique et pratique
de I'hibernation artificielle

De longs mois nous seront encore nécessaires
pour apprécier l'étendue des indications et les
limites de la méthode. Elle nous apparait d'ail-
leurs d'application beaucoup plus générale que
sa primitive indication chirurgicale. On sait
l'uniformité des réactions organiques aux agres-
sions les plus diverses. Parmi nos observations,
certaines concernent des malades atteints d'une
infection grave du péritoine. Leur guérison
semble montrer que l'agression infectieuse est
susceptible de bénéficier de la méthode au méme
titre que l'agression traumatique.

Bien que nous ayons d'abord douté théori-
guement de son efficacité au cours des chocs
déclarés, certaines de nos observations cliniques
et certains résultats expérimentaux nous portent
a croire actuellement qu'elle en constitue un trai-
tement aussi bien curatif que préventif.

Mais l'aspect le plus -important de ce traite-
ment peu classique nous parait étre qu'il conduit
a une conception physiopathologique nouvelle
que nos résultats cliniques et expérimentaux
semblent étayer.

Pour nous résumer, nous dirons que, tant qu'une
agression sera suffisamment modérée pour que
les réactions homéostasiques banales soient
capables de conserver la souveraineté intérieure
de l'organisme sans danger mortel, l'hibernation
ne parait pas avoir d'utilité. Mais, dés qu'une
agression est susceptible de déborder les moyens
homéostasiques habituels, le front mobile que
permet l'hibernation artificielle nous . semble
préférable a une lutte sans espoir, le but de toute
thérapeutique étant évidemment de conserver
d'abord la vie.

11 est possible de concevoir, croyons-nous, dans
certains cas, un abandon momentané de notre
liberté biologique, une soumission passagére
aux exigences du milieu extérieur qui permettra
de retrouver ensuite, en évitant une mort que
I'évolution intransigeante exigeait, l'apparition
de conditions plus favorables & l'utilisation de
notre liberté,

Dr H. Laborit

-
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REMPLACANT LA COGNEE, LA SCIE A MOTEUR ABAT SANS EFFORT, LES PLUS GROS ARBRES. (P. P. K)

La vogue de I’acier et du béton tendait a ne laisser au bois que le domaine du tempo-
raire. On revient de cette erreur : le bois dure des siécles et, maintenant que I'on
sait renforcer encore ses qualités, on lui rend, 3 la faveur de techniques nouvelles, la
préférence pour nombre de réalisations ol sa résistance et sa légéreté font merveille.

IER, chacun denous était sfir que nous vivions
la grande époque de l'acier ; aujourd'hui,
on en estdéja moins certain : la primauteé de

l'acier est coniestée, bien qu'on ne sache pas
encore sous quelle invocation nous nous place-
rons demain, Métaux légers ? Matiéres plastiques?
On en discute, etl'on songe rarement qu'a coté de
ces nouveaux venus il convient de ne pas oublier
une matiére qui mérite bien aussi quelque consi-
dération : le bois. On le néglige parce qu'on le
connait trop. On le connalt méme depuis si long-
temps qu'on pense volontiers qu'il est d'un autre
dge. Mais une matiére premiére qu'on peut
produire a aussi peu de frais, comment notre
époque, si préoccupée des prix de revient,

aurait-elle le moyen de la négliger ? Le bois est de
tous les temps et la possession de foréts exploi-
tables fait la fortune d'un pays.

Le bois en France

La France, sous ce rapport, n'est pas mal
partagée. Elle dispose d'une vaste étendue fores-
tiére, couvrant environ 11 millions d'hectares, soit
20 9% de la surface totale du pays. Les Eaux et
Foréts, A elles seules,  administrent 4 millions
d'hecfares, ce qui représente un capital de
500 milliards, qui, cette année, aura produit une
vingtaine de milliards. Cette forét est inégalement
répartie : le taux de boisement est trés faible dans

le Nord et dans 1'Ouest (16 9;), il est élevé 125
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dans les Alpes, 29 9, l'Est, 31 9% et les Landes.

Les essences sont trés variées : le chéne couvre
a lui seul 35 9, des surfaces. Les possibilités de la
forét frangaise sont évaluées a un peu plus de
10 millions de metres cubes pour les bois d'indus-
trie et & environ 30 millions de stéres pour les bois
de feu. Il faut également faire entrer en ligne de
compte les produits non ligneux, comme le ligge
ou la résine.

11 faut dire d'ailleurs que nous sommes encore
plus gros consommateurs que producteurs, ce qui
nous a amenés, en 1950, a importer pour 10 mil-
liards de bois et de produits fabriqués en bois,
sans parler de 17 milliards de francs de cette pate
a papier dont la rareté continue pourtant a faire
peser une constante menace sur l'industrie de
I'édition.

Dans l'industrie du bois proprement dit, les
contre-plaqués, l'ameublement, les allumettes, les
emballages ont exigé en France, en une seule
année, 250 000 m?® ; la menuiserie, la charpente et
les parquets 3 250 000 m® ; le bois de tonnellerie,
40 000 m?.

Quant & 'industrie francaise de la pate & papier,
elle a nécessité, a elle seule, en 1950, 3 800 000m?
de bois résineux. A chaque minute, de jour el de
nuit, la France consomme ainsi 3 t de papier et de
carton.

Cet article, toutefoils, n'a pas pour objet de pro-
ner l'utilité du bois sous toutes ses formes (y com-
pris la cellulose qui entre pour une si grande part
dans la fabrication de ces plastiques qui peut-étre
regneront demain). Pas davantage nous ne met-
trons aujourd’hui en évidence la nécessité bien
reconnue du reboisement. Nous nous proposons
seulement de montrer que l'industrie du bois a su
s'adapter aux exigences de notre époque et
qu'en fait la prévention qu'on peut avoir contre le
bois se limite au bois scié : en réalité, 1'utilisation
des placages, contre-plaqués, panneaux fibreux et
agglomérés augmente constamment. Le bois, en
effet, conserve bien des avantages. Ses quahtés de
résistance, ses facilités d'entretien et de répara-
tion son indéniables ; devant la conecurrence du
fer et du béton, la technique du bois s'est elle-
méme transformée, remédiant 4 ses plus graves
inconvénients : des assemblages ingénieux pré-
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® L'appareil Winter mesure le degré d'humidité du bois
d'aprés sa résistance électrique. Les courbes ci-dessus
montrent que le séchage artificiel du bois est d'autant plus
accéléré que la température utilisée est plus élevée. On est
cependant limité dans cette voie par le risque de donner
naissance a des fentes, (D’aprés la « Revue du Bois »,)

viennent les déformations, diminuent les prix de
revient ; de nouveaux traitements protecteurs
réduisent les risques de décomposition due aux
parasites.

Tres léger, le bois a pourtant une résistance
mécanique élevée ; & poids égal, il est deux fois
plus résistant que le fer. Il est facile 3 travailler, &
clouer et a percer. Il est mauvais conducteur du
son et de la chaleur, il est donec d'autant plus indi-
qué pour coniribuer au confort des habitations
qu'il embellit en oufre par la richesse de ses
coloris et de ses veines naturelles aux heureux
effets décoratifs.

Comment améliorer le bois

Doué de tant de qualités, le bois n'en demeurait
pas moins perfecnble En effet, sa composition
le rend sensible 3 l'humidité, d'ott les contractions
et dilatations connues sous le nom de « jeu ».
D'autre part, il peut étre attagqué par des orga-
nismes destructeurs, champignons ou insectes ;
enfin, il est susceptible d'étre détruit par le feu,

Pour diminuer cesinconvénients, des recherches
nombreuses ont été entreprises en France et dans
les pays grand producteurs de bois : Etats-Unis,
Canada, Scandinavie. _

Ainsi, les variations d'humidité sont ralenties par
l'emploi de produits hydrofuges, qui limitent
l'absorption de l'humidité dans des proportions
notables. Les produits utilisés compertent en
général une composition antiseptique, qui pro-
tege également contre les parasites.

On combine ainsi la paraffine et des résines
avec des antiseptique#, comme le pentachloro-
phénol dans un solvant organique. La protection
superficielle, de quelques millimétres de pro-
fondeur, est obtenue en plongeant les piéces
usinées dans un bain pendant 3 mn environ. Les
bois de menuiserie intérieure et extérieure sont
également traités par des solutions hydrofuges,
de méme que les emballages de bois spéciaux.

Le séchage artificiel et ses progrés

Le bois doit étre protégé contre l'eau ; & plus
forte raison convient-il, avant tout emploi, de le
débarrasser de l'eau qu'il contient & 1'état vert.
Le séchage est donc un probleme essentiel. Le




traitement par exposition & l'air est toujours
largement utilisé, mais le séchage artificiel, avec
ventilation interne rapide et régulation automa-
tique, se développe, surtout pour placages.

Le séchage artificiel permet de ramener rapide-
ment I'humidité au taux de 8 9, & 10 9, indispen-
sable pour la fabrication des meubles, Par la
meéme occasion, il assure la destruction des
insectes et des champignons, améliore la stabi-
lité, la dureté et la solidité ; toutefois, la résis-
tance aux chocs s'en trouve un peu diminuée.

A des températures inférieures a 100°, le
séchage du bois est normal, Le séchage & haute
température, mis au point dans les pays scandi-
naves, en Allemagne et en Autriche, permet de
réduire la durée du traitement & condition de
prendre des précautions qui évitent que le bois
ne se fende.

1a, comme dans bien d'autres industries déja,
I'électronique offre de remarquables possibili-
tés, supérieures a celles de 'infrarouge. Le col-
lage et le séchage par haute fréquence, grice a
I'échauffement obtenu par pertes diélectriques,
sont désormais des possibilités immédiates au
point de vue technique ; seules restent & mettre au
point des questions économiques d'équipement et
de prix de revient. La fabrication du contre-
plaqué, en particulier, peut devenir plus rapide
tout en améliorant la qualité,

La protection confre les champignons et les
insectes s'impose, en particulier, pour les tra-
verses de chemin de fer, les poteaux télégra-
phiques, les pouires de construction des maisons,
des ponts et des appontements, Le produit anti-
septique le plus employé est la créosote ; mais
d'autres compositions récentes, telles que le
pentachlorophénol et le naphtéate de cuivre
commencent & étre utilisés. On emploie aussi
un mélange de divers sels minéraux, bichromate
de potassium, sulfate de cuivre et anhydride arsé-
nieux en solution dans l'eau a 4 % de concentra-
tion et & une température de l'ordre de B50-.
Les traitements s'effectuent sous vide ou par pres-
sion, par bains chauds ou froids.

Ainsi, on a pu porter la durée des traverses de
chemins de fer de 7 ans § 25 et méme 30 ans ; les
poteaux traités conservent leur résistance inté-
grale pendant 5 ans et on ne constate, pendant
26 ans environ, qu'une légére diminution.

On commence aussi a étudier la protection des
bois de mine. Certaines entreprises d'cufre-
Atlantique ont réalisé des économies importantes
grace a l'emploi d'antisepticques. La, la créosote
est peu employée, & cause de son odeur et des

® Grumes soumises & la vapeur dans des étuves closes
avant tranchage ou déroulage, (Le Tranchage -des__. Bols,) i

® Pour o déroulage en feuilles, fa bille tourn £
de son axe contre un couteau. (Le Tran'c_ljag'e_';des;Bq

@ Les grumes peuvent atre tranchées en bllat:qj.les mi .éa
Cette trancheuse peut débiter 22 plaques al'heure. (Miguet

4 »
L’INDUSTRIE DU BOIS DE PLACAGE

Aux meubles en bois massif, orguell des ébénistes de jadis, . °
ont succédé des meubles plaqués dont la fabrication s'est =~
étendue grace aux dérouleuses et aux trancheuses dont les
premiers modéles parurent a |'Exposition de 1855, & Paris.
Le placage a alnsi permls de recouvrir & un prix abordable o e
un bois ordinaire de feullles de bols exotiques et précieux B i

services rendus par le contreplaqué, léger et résistant.  {yanels a température réglable, (Le Tranchage des Bois))

—

si utiles pour la décoration. On sait aussi les immenses @ Les feuilles sont ensuite sécheées dans des fours-



® La charpente du toit de |'église de la Jatte a Neuilly-sur-Seine

(1937) doit sa résistance et sa |égareté & I'emploi du bois en lamelles.

La charpente en lamelles

E détail ci-contre d'une

charpente en lamelles
montre clairement comment
est constitué un « nceud ».
Les planches A et B, par
exemple, dont les extrémités
sont taillées en biseau, sont
fortement appuyées sur C
par des boulons traversant C
librement a travers des mor-
taises. Ce systéme, qui per-
met de préfabriquer des élé-
ments standardisés, facilite les
combinaisons les plus variées
et assure un montage ultra-
rapide. Des essais effectués
aux hépitaux de Moulins sur
un élément de charpente
de 585 m de longueur,
10,76 m de portée, 5 m de
fleche, constitué par des
lamelles de sapin de 2,235 m
de longueur sur 22 cm dg
largeur et 3 cm d’épaisseur,
ont montré que, sous une

charge totale et uniforme de
200 kg/cm?, a I'extérieur,
les nceuds d'assemblage
étaient restés parfaitement
plans, Il'alignement des di-
vers éléments n’ayant nul-
lement varié. (Hartmann.)

® L'azobe «Lophira procera» du Cameroun, bois extrémement dur
et imputrescible, convient parfaitement aux ouvrages maritimes,
telle la porte d'écluse ci-dessus. Mais, susceptible de multiples
applications, il confére aux charpentes lamelilaires une qualité
encore supérieure. La Compagnie Francaise du Gabon en fait
actuellement construire une de 24 m % 100 m d'une seule portée.

risques d'incendie ; on a recours au
chlorure de zinc chromaté, produit qui,
lui, posséde une action ignifuge ; des
portes pare-feu traitées résistent neuf
fois plus au feu que des portes non
traitées et la protection du bois a permis
d'augmenter la durée du matériau qui
passe de 4 a 18 ans en moyenne.

La protection des bois sciés est ré-
solue pratiquement au moyen de
produits & base de pentachlorophénate
de soude, et les grumes en forét sont
aspergées avec des phénols chlorés.

Protection contre le feu

Le danger d'incendie est grand, mais
on ne s'en éfait, jusqu'a ces derniers
temps, que peu préoccupé. C'est surtout
contre la propagation superficielle des
flammes que l'on cherche 3 lutter, car,
si I'imprégnation dans la masse assure
seule une protection complete, elle est
coliteuse et difficile et ne se justifie que
sur les bateaux et les avions. Elle risque,
d'ailleurs, de diminuer les qualités mé-
caniques du bois,

En fait, on se contente, en général,
d'essayer d'empécher les flammes de
se propager en surface. On emploie
pour cela des peintures spéciales &
base de phosphate d'ammoniaque, de
borax et de silicate de soude. La ques-
tion des peintures doit, d'ailleurs, étre
étudiée de fagon rationnelle et les
produits liants, en particulier, doivent
étre choisis & bon escient. i

Dans la construction et I'industrie

Le bois s'est vu évincé de nombreux
domaines par le métal ou le béton, mais
la technique lui fait regagner du terrain
enameéliorantses qualités de résistance :
tout le monde connait le contre-plaqué,
forme moderne du bois d'industrie,

L'un des plus graves défauts du bois,
c'est son manque d'homogénéité : il
peut présenter des nceuds, des poches
de résine, etc. De méme, sous l'influence
des changements d'humidité, le bois
« joue ». Ses déformations, qui s'effec-
tuent surtout dans le sens transversal,
sont plus ou moins accentuées, suivant
'orientation des couches superposées
a l'intérieur des planches. A ce défaut,
le contre-plaqué remédie.

En effet, sil'oncolle un nombre impair
de feuilles de bois les unes sur les
autres, le « fil » de chacune étant dis-
posé suivant des angles déterminés,
les tendances a la déformation s'équi-
librent et on obtient des panneaux
plans. Les feuilles ou plis sont, en géné-
ral, assez minces ; la feuilles centrale
est souvent plus épaisse que les autres ;
elle constitue l'sme du panneau, si
cette épaisseur dépasse 5 mm. Les




e

_ PROTECTION PAR IMPREGNATION

N bon protecteur du bois doit détruire 3 la fois
champignons et insectes. On emploie avec succés

~ un mélange de fluorure de sodium (diffusant facile-
- ment dans le bois), de dinitrophénol qui, a son action

. personnelle, joint celle de protéger le fluorure contre
. les pluies, d'anhydride arsénieux, insecticide puissant

. empéchant lui aussi le délavage, et de liants neutres qui

facilitent |a mise en ceuvre. Ci-dessus, acotéde 'opéra-

feuilles successives sont généralement alternées
et les fils sont croisés suivant un angle de 90e°.
Parmi les essences utilisées actuellement il faut
citer l'okoumé du Gabon, le peuplier, le hétre
et le platane.

Le contre-plaqué permet de recouvrir de
grandes surfaces avec le minimum de joints ; il
présente, du point de vue esthétique, un aspect
trés agréable. Leéger, de résistance mécanique

@ Les Etats-Unis, qui comptent plus d'un milller de ponts
en bois couverts, ne renoncent pas a ce type qui a déja
prouvé sa durabllité. Les plus anciens, en effet, datent du

" en voit e résultat :

tion de bad!geonnage, pratsquée sur des traverses.
la coupe de bois traitée montr

que presque toute la profondeur de fa piece a ¢

_atteinte par I'imprégnation (en clair). D'autres pr

cédés, un peu moins simples & appliquer, assurent
pénétration plus compléte, notamment par fa mi
ceuvre les différences de concentration de |a séve et di

la selut:cm des produits (pression csmothue) (Cohria.‘

élevée et relativement homogéne, facile a clouer
et a coller, pouvant étre « moulé en forme » au
moment de la fabrication, il trouve des emplois
chaque jour plus nombreux : emballages, cons-
tructions maritimes, aviation, éléments de char-
pente, maisons préfabriquées. Sous le nom de
procédé a « lamelles collées », c'est encore la
technique du conire-plaqué que l'aéronautique
met en ceuvre, en somme, et I'on parvient ainsi

début du siécle dernier. L'un des trente-deux que posséde
I'Etat de New York, & Blenhelm, franchitd'une seule portée
69 m et passe pour le plus long pont de bois sans arche.

129



A Le rabotage exige du temps et de I'adresse.

Ce rabot électrique américain, dont 'le
couteau alames multiples en spirale tourne a
la vitesse de 18000 t/mn, est cing fois plus
rapide que le rabotage a la main. (Stonley.)’

B Cette robuste dégauchisseuse est munie de

deux lames en acier suédois de 200 mm.
Un guide automatique permet de les aff(ter sur
la meule jointe a la machine, particularité qui
assure le maximum de rendement. (Mesoutil.)

Raboteuse de précision et de grand rende-
ment de 800 mm. Sa vitesse de rotation est
de 7000 tours/mn et elle permet une vitesse
d'avance variable de 4 & 60 m/mn suivant le
travail. Affatage et rectification des couteaux
sans aucun démontage. (Joubert et Tiersot.)

D Nouvelle mortaiseuse a couteaux a entrai-

nement elliptigue. Toutes les commandes,
mise en marche du moteur électrique, vanne de
I'outil ou pression pneumatique, sont assurées
par la manceuvre d’'un seul levier, (Chambon.)

a faire chevaucher les légers défauts du bois et 4 *

obtenir des piéces donnant toute sécurité,

1l faut aussi signaler les bois lamellés « recons-
titues » obtenu a partir de placages trés minces
collées scus faible pression, de préférence a
l'aide de résines synthétiques (causite ou baké-
lite). La piéce étant soumise A une température
de 100 a 180° C, sous une pression de 15 atmo-
sphéres environ, ces substances se transforment
et1’on obtient un tout beaucoup plus résistant que
le bois naturel,

Dans un autre ordre d'idées, on a réussi a
accroitre notablement la résistance du bois,
matériau poreux, en le soumettant a forte pres-
sion (400 atmosphéres), ce qui a pour effet d'éli-
miner la plus grande partie des vides qu'il recéle,
Le bois comprimé est surtout employé pour les
navettes de l'industrie textile, pour les manches
d’outils, les coussinets de paliers, etc,

Nous avons cité I'imprégnation des bois contre
I'humidité et les parasites. Il en est une d'un genre
différent, cui consiste a faire pénétrer dans ce
bois des métaux facilement fusibles (plomb, étain,
antimoine et alliages), qui donne un produit de
_ densité 3 & 5, plus dur et plus résistant & l'usure

que le métal injecté lui-méme (coussinets, anti- .

friction, autolubrifiants),

Enfin, la « résinification » assure au bois des
caractéristiques nouvelles : insensibilité aux
variations d'humidité, stabilité de forme, résis-
tance & l'usure, aux insectes, aux champignons,
aux agents chimiques, mauvaise conductibilité
electrique. Le bois résinifié est utilisé pour les
constructions électriques (isolants de transforma-
teurs, de moteurs, d'alternateurs, etc.) et méca-
niques (engrenages silencieux, etc.).

En combinant les deux procédés, compression
et Imprégnation, on a .produit des matériaux

130 denses, élastiques, résistant & 1'usure, appréciés

pour les garnitures de freins, de billes, coussi-
nets, navettes, pour l'étirage et l'estampage des
meéetaux légers, etc.

La menuiserie moderne
et ses transformations

A mesure que se développent les procédés
d'utilisation du fer et du béton, les architectes
exigent de la menuiserie une économie de matiére
et en attendent des réalisations nouvelles.

Pour lutter confre le fer et le béton, les poutres
classiques en bois sont remplacées par des
poutres de formes nouvelles, de résistance égale,
mais de poids réduit, qui ont assuré le développe-
ment de la charpente industrielle 4 haute résis-
tance et a grande portée. Aux anciennes poutres
homogénes de forte section, on préfére des
poutres formées de piéces assemblées, compor-
tant moins de matiere et plus légéres : ces poutres
profilées sont formées de deux pieces longitudi-
nales, ou semelles, réunies entre elles par une
adme intermédiaire. Le bois, assemblé au sol, sup-
porte des pressions dans d'excellentes conditions;
il permet de franchir de grandes portées et d'en-
visager de lourdes charges.

La technique nouvelle des assemblages collés
permet la réalisation de poutres de trés grandes
dimensions, d'arcs a faible courbure et & grande
portée, D'audacieuses réalisations dans le monde
entier nous montrent des arcs en bois, a lamelles
collées, de plus de 20 m de portée, avec des char-
pentes élégantes et dégagées analogues a celles
des arcs en béton, mais plus légeres et exigeant
des fondations moins imposantes.

La construction (ou reconstruction) intensifiée
réclame des méthodes plus rapides, moins cofl-
teuses et plus efficaces, qui apportent pas mal
d'innovations. Les portes a cadres classiques
tendent & étre remplacées par des portes planes,
formées de deux parois collées de chaque cété
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d'une armature pleine ou ajourée. Planes, rigides,
indéformables et légéres, ces portes ameénent
des économies importantes de matiere premiere
et de main-d’ceuvre : isolantes, elles peuvent, en
outre, présenter certains avantages sous le rap-
port de l'isolation thermique ou acoustique, voire
de la résistance au feu.

Transformations aussi dans les parquets. On a
pu éviter les déformations des lames et les larges
intervalles a l'emplacement des joints en
employant des lames moins épaisses qui con-
servent la résistance requise a moindre frais.
Des lames étroites, indépendantes les unes des
autres, sont collées en mosaique sur une surface
en ciment ou en bitume ; on leur laisse la latitude
de jouer, mais l'intervalle entre elles est réduit.

Des panneaux contre-plaqués de parquet, a
trois couches de bois collées et & fil croisé avec
support résineux annulant méme pratiquement le
jeu, offrent l'avantage d'une pose rapide et per-
mettent certains effets décoratifs,

- L'exploitation forestiére

Les foréts sont, en général, assez éloignées des
usines de transformation du bois. Il n'entre pas
dans le cadre de cet article d'exposer les mé-
thodes de sylviculture qui permettent d'en obte-
nir le maximum de rendement. L'exploitation
forestieére se réduit donc, pour nous, au débitage
des arbres et 4 leur transport, aprés un fagonnage
sommaire.,

5i le blicheron et sa cognée existent toujours, la
meécanique a su créer des outils qui, avec une
main d'ceuvre réduite, abattent une besogne bien
plus considérable, Ainsi des trongonneuses por-
tatives a lames ou & chaines, actionnées par de
petits moteurs & essence a lancement automatique
scient rapidement de gros arbres dont la coupe
aurait exigé un long travail a la hache.

Les machines a bois modernes

Il v a loin des machines a bois modernes aux
outils primitifs des artisans d'autrefois, menuisiers
ou charpentiers, ou méme blcherons -de nos
foréts. Il existe, entre les scieries geéantes de
4 000 m? dont 'harmonieuse charpente en chéne
pourrait aussi bien couvrir une cathédrale gu'une
usine et les installations rudimentaires de nos
villages alpins, autant de différence qu'entre
l'atelier d'un forgeron de village et les instal-
lations géantes d’électrométallurgie.

Nous avons cité les scies pour l'abattage des
arbres, Elles constituent également d'excellentes
trongonneuses pour débiter en usine les troncs
qu'on y a transportés, De méme le travail de
menuiserie estdevenuindustriel grace ala dégau-
chisseuse et a la raboteuse; le rabot porta-
tif électrique peut remplacer le rabot manuel. La
ponceuse électrique, étudiée pour le travail le
plus dur, ponce a sec ou a l'eau ; elle comporte
des pinces de serrage, du papier abrasif § action
rapide et des patins interchangeables. La mor-
taiseuse a bois, sans chaine et sans méche, réalise
en un seul coup une mortaise entierement dres-
sée sur toutes ses faces.

Dans la grande industrie, des machines géantes
« mange-bois » traitent en un instant un flux
énorme transporté par téléphériques par-dessus
les montagnes et les fleuves.

De nombreuses machines permettent la prépa-
ration rapide du placage et la fabrication du
contre-plaqué ; des machines automatiques
déroulent le bois comme une bobine de film.
Les dévideuses vont recueillir les troncs & l'inté-
rieur méme des foréts.

On réalise, maintenant, des scies & chariot
commandées par cadbles, des scies circulaires a
lames multiples, pouvant fagconner des plateaux

jusqu'a 1,580 m de largeur et 15 ¢cm d'épaisseur, 131




des scies a grumes a avancement automatique, a
chariot & vis ou & levier, Les procédés d'entraine-
ment et de manutention dans les scieries mo-
dernes ont été transformés : cylindres d'entraine-
ment et fapis roulants assurent le fonctionnement
continu des scies circulaires automatiques ; trac-
teurs a chenilles, grues, portiques et ponts rou-
lants ont résolu le probleme de la manutention.

Un exemple saisissant de ces progrés était
offert, a l'automne dernier, aux visiteurs de 1'Ex-
position du Bois, aLyon. On yprésentait unescierie
geante : & cing lignes de sciage avec machines
a ruban équipées avec des volants de 110 cm,
combinées avec une scie circulaire automatique,
succédajent des appareils de traitement asep-
tique, des portiques de manutention électrique
avec tout un réseau de voies et un transbordeur
assurant la liaison entre voies paralléles. Enfin un
téléphérique de 270 m, jeté au-dessus du Rhoéne,
amenait les troncs par-dessus le fleuve, a raison
de B0 t par jour,

@ Cette scie & éléments artl-
culés peut étre actionnée soit
par un moteur & essence, soit
par un moteur électrique. Elle
peut étre utilisée pour le tron-
gonnage ou |'abattage. Sulvant
le modele utilisé, elle peut
attaquer des arbres ou des
rondins de 25 3 200 cm de
diameétre, Les puissances cor-
respondantes sont : pour des
moteurs & essence, de 1,5 ch &
18 ch; électriques, de 1 a
12 ch. Existe également a
moteur pneumatique, (P. P. K.)

Le domaine du bois s’accroit

Nous laisserons de cbté la xylochimie (chimie du
bois), qui tire de l'arbre vernis, peinture, colle,
goudron, essence, sans compter les acides, les
alcools et les sucres ; c’est 4 elle que se rapporte
aussi la fabrication de la pate de bois, qui pré-
sente tant d'utilisations (papiers et cartons, tex-
tiles artificiels, pellicules cellulosiques, films et
matiéres plastiques). Tout cela exigerait un
trés long développement.

Et, malgré la multiplicité des emplois que trouve
aussi le bois transformé, le champ de ses utilisa-
tions sous sa forme normale ne cesse de g'étendre,
Déja industriellement mis 4 contribution pour les
poteaux des lignes basse tension, des lignes télé-
graphiques et téléphoniques, pour les traverses
de chemin de fer (18' 000 traverses par km,
plus de 100 millions pour le réseau francais),
pour les boisements des mines, le bois l'est de
plus en plus en architecture. Ses nouvelles
techniques d'utilisation permettent, en effet, de
réaliser des constructions monumentales comme
la fameuse porte de 'Exposition de 1937, 3 Paris,
ou celle de I'Exposition de Lyon, ou des construc-
tions d'art, comme la réplique de laMaison Carrée
de Nimes, érigée a Lyon avec des bois précieux
(pins d'Orégon pour la charpente, doussié du
Cameroun pour lafagade, acajoupourles colonnes,
movingui de Céte d'Ivoire pour la base des chapi-
teaux, adoum pour les portes, teck pour les plan-
chers, amaranthe pour les plafonds, ete.).

A coté de ces réalisations monumentales, —
a Lyon, c'etait tout un village avec son église
— des ensembles plus modestes sont venus
rappeler qu'il se préte a merveille & la construc-
tion courante et qu'il lui confére aisément, selon
le talent de l'architecte qui l'emploie, un style et
un caractére pittoresques. Ainsi le bois, qui fut,
sous la plupart des climats, le premier en date des
matériaux de construction, s'affirme de plus en
plus comme une des plus fertiles ressources des
bétisseurs modernes,

K. Leryer

<m Ce générateur d'oscillations & haute fréquence ali-
mentant un « pistolet & main » permet le collage rapide des
assemblages par échauffement par pertes dlélectriques a
la maniére des appareils de soudure par points. (Winter.)
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® La « Calypso »,qu'on voit ici lors de ses tout premiers
essais en Corse, a quitté en novembre Toulon pour une
croisiére de dix semaines en mer Rouge, prélude a une
mission de plusieurs années. Son équipement en fait le

navire océanographique le mieux outillé du monde,
Le schéma de la « Calypso » (& droite) est I'en-téte
du papler & lettres de sa société d'armement. On s'est
borné & y Indiquer ses aménagements particuliers.

LE NAVIRE OCEANOGRAPHIQUE
LE PLUS MODERNE EST FRANCAIS

A « Calypso » — longue de 42 métres,
déplagant 360 tonneaux, dotée de deux
moteurs diesel de 500 ch — est un ex-

dragueur de mines de la Marine américaine acheté
nagueére & Malte pour les « Campagnes Océano-
graphiques frangaises », organisme dont le siége
est au Centre de Recherches et d'Etudes Océano-
graphiques, 1, quai Branly, & Paris.

Ce batiment a été entiérement transformeé,
depuis juillet 1980, aux Chantiers navals d’Antibes,
et adapté a ses fins nouvelles.

C'est ainsi que le volume des tanks a combus-
tible a été plus que doublé, afin d'étendre a
5 000 milles son rayon d'action, tandis que des
caisses a eau supplémentaires ont été installées,
qu’a été construit un roof dont la partie supérieure
offre une plate-forme d’envol et d'« atterrissage »
pour un hélicoptére. Le navire a été doté d'un
compas gyroscopique, d'un pilote automatique et

d'un enregisireur de cap « Brown-A., O. 1. P. »,
ainsique d'un équipement radar et ultrasonore
qui réunit les plus récents perfectionnements.

2880 images par jour

Deux grandes nouveautés : on a percé a travers
la coque un puits de plongée autorisant 1'immer-
sion directe des scaphandriers ; l'aménagement
d'une fausse étrave tubulaire permettra la prise
automatique, pendantla marche, de photographies
sous-marines, dans un but statistique, a la
cadence de deux photos par minute (flash élec-
tronique), jour et nuit. Ainsi se trouvera assuré un
véritable quart visuel a hauteur du tirant d'eau.

Il faut mentionner encore les plates-formes rabat-
tables, a l'avant et 4 l'arriére ; trois laboratoires,
dont un climatisé (analyse chimique, triage des
échantillons et développement photographique) ;

un atelier de mécanique, comportant tour, frai- 133
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seuse, chalumeau, poste de soudure, eic, ;
des propulseurs électriques pour les scaphan-
driers ; une « stabilisateur de mouillage » qui,
ainsi que son nom l'indique, réduit les mouve-
ments de plate-forme pendant les stations.

Un scaphandre rigide, servi par de puissants
moyens de levage, permet d'effectuer des obser-
vat1ons directes jusqu'a 250 m. Pour les plongées
jusqu'a 60 m, on utilise le scaphandre autonome.

En ce qui concerne les appareils de prise de
vues, la « Calypso » dispose aussi d'un matériel
exceptionnel : deux cameras de 55 mm, dont une
synchronisée sur l'appareil d'enregistrement
sonere ; quatre cameras sous-marines, dont trois
nouvelles cameras Cousteau-Girardot ; deux
appareils spéciaux, baptisés « bathygrafs », com-
portant un éclairage électronique synchrone, et
dont les spheres, capables de résister 4 des
press1ons considérables, peuvent étre immergées
jusqu'a la profondeur théonque de 10 000 m, leur
remontée étant réglée par un systeme d’ électro-
aimant qui largue le lest en temps voulu. Signa-
lons encore une camera & hublot tournant.

En principe, tout sera filmé en couleur et
développé au fur et & mesure & bord.

L'équipe du Commandant Cousteau

Le maltre du navire est le capitaine de corvette
Jacques-Yves Cousteau, notre grand spécialiste,
comme on sait, des problémes de plongée,
inventeur, en 1943 du célébre prototype d'appa-
reil respiratoire qui porte son nom, et plusieurs
fois lauréat des festivals cmematographlques
internationaux,

Son équipe est, bien entendu, de haute qualité.
Elle réunit Claude Francis-Bosuf et Bernard Cal-

134 lame, respectivment directeur et sous-directeur

<@m Sur le pont, on prépare l'immersion d'une camera
destinée a filmer dans les grandes profondeurs, le bathy-
graf. De gauche a droite : Frédéric Dumas, adjoint au chef
de misslon, Girardot, réalisateur de la camera, et Beltran,
malire d'équipage, responsable du matériel de plongée.

de la Station océanographique de La Rochelle ;
Jacqueline Zang, chimiste assistante de cette sta-
tion ; Drach, professeur de zoologie & la Sorbonne ;
Guilcher, professeur a la Faculté des Lettres de
Nancy, géographe et spécialiste des coraux ;
Gustave Charbonnier, assistant de biologie au
Muséum, & qui rien n'est étranger de ce qui
concerne les Echinodermes ; Wladimir Nesteroff,
assistant, & la Sorbonne, du professeur Bourcart
(géologie marine) ; Frédéric Dumas, collaborateur
immédiat du Commandant Cousteau ; ; De Wou-

- ters d'Oplinter, technicien (optique, stéréoscopie,

horlogerie) ; le DrNivelleau de La Bruniére, méde-
cin et biologmte archivistes cientifique; le lieute-
nantDupras, parachutiste; JacquesErtaud, cinéaste;
Claude Mercier, spécialiste des éponges ;
H. Tazieff, vulcanologue ; Robert Ivernel, pilote
d'observation scientifique... Une liste qui res-
semble a un palmarés|

Le programme d’études

Le programme scientifique prévoit diverses
études concernant la physique de l'eau de mer;
la topographie sous-marine (sondages continus
par sondeurs ultrasonores a grande puissance,
essai d'un dispositif nouveau permettant de
concentrer I'émission dans un angle réduit, ce qui
doit augmenter la portée de l'appareil et la
précision des graphiques) ; la géologie sous-
marine (prélévement d'échantillons du fond par
cuillers, dragues et suceuses, évaluation de la
sédimentationau moyen d'explosions) ; la biologie
(«coupesbiologiques»delafaune fixée endiverses
stations, étude quantitative du plancton selon les
profondeurs par filirage d'eau pompée), ete,

En mer Rouge, la « Calypso » va explorer
les fonds des ilots coralliens au sud de Djeddah
(Arabie), le port de La Mecque.

Ce premier voyage d'essais durera deux mois
et demi. Le navire partira ensuite au printemps
1862 pour une croisiere de plusieurs années dans
l'hémisphére Sud. Il est d'ores et déja entendu
qu'outre les buts propres de la « Calypso » on
proﬂtera de cet important périple pour aider ou
méme provoquer dautres entreprises une
mission, organisée en liaison avec 1'Unesco,
remontera 1'Amazone ;' la mission ethnographique
Emperaire, en Patagonie, sera aidée ; les
expéditions polaires frangaises détacheront des
spécialistes en Antarctique ; le professeur Guil-
cher pourra s'appuyer sur la « Calypso » pour
une mission d'envergure dans le Pacifique...
D'autre part, divers organismes scientifiques
ameéricains envisagent de détacher par roulement
des stagiaires sur la « Calypso ».

Calypso, jadis, pour retenir Ulysse au rivage
lui promettaitl’immortalité. Aujourd'hui, elle porte
en mer nos océanographes et ce sont eux qui
vont s efforcer de la faire passer al'histoire.

Fernand Lot
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A LANZAROTE, LA LAVE FOURNIT
JEAU ET L'ABRI

ANZAROTE, « l'ile aux cent volcans », est la
plus orientale des sept iles de l'archipel des
Canaries, la premiére que l'on rencontre

en venant d'Europe.

Son caractére strictement volcanique (plus
de 300 cratéres pour une superficie de 795 km?)
en fait une ile sans terre végétale apparente,
sans eau, et aux pluies trés rares. L'ceil n'y de-
couvre que du « picon’» (sable noir projeté lors
des éruptions), de la pierre ponce, du méachefer,

/o &

s

ou autres déchets volcaniques gqui recouvrent
de vastes étendues. Et, se bousculant, se che-
vauchant, d'immenses coulées de lave, qui,
‘atteignent jusqu'a 5 m d'épaisseur, 3 km de
large et 10 km de long, vraies « mers pétrifices »
qui descendent des « cumbres » (sommets) pour
se perdre dans 1'Océan.

Cet aspect lunaire et désolé contraste singulie-
rement avec les noms de « La Afortunata »

i

(I'Heureuse) ou de « Hermosa » (Belle) que les 135




navigateurs d'autrefois avaient donnés a cette
ifle. C'est que la métamorphose en est relative-
ment récente.

L'ile au printemps éternel

1402 : depuis longtemps séduit par les récits
des marins, Jean de Béthencourt, chevalier nor-
mand, baron de Saint-Martin-de-Gaillant, aborde
sur les plages de Lanzarote. Sa conquéte fut
pacifique et il vécut en paix dans ce paradis
terrestre, en bonne amitié avec son « mencey »
(roi) Guadarfia et le peuple guanche.

Rappelé en France, il passa ses pouvoirs 3 son
neveu Maciot de Béthencourt, qui épousa la
fille du roi, la « belle reine Téguise ». La dot de
la reine était la grande richesse de Lanzarote,
toute en champs et paturages. Téguise appor-
tait aussi 'immense fortune qu'avait amassée les
« menceyes » (rois).

En sages  (ici, l'histoire se confond avec la
légende), les époux s'estimérent heureux de la
prospérité de 1'ile et enfouirent le trésor dans la
vieille montagne de « Timanfaya », avec le des-
sein de l'employer un jour a donner a d'autres
fles de l'archipel une égale prospérité.

La catastrophe

Le temps vint ol1 leur ile méme aurait eu grand
besoin du secours de ce trésor, si on l'avait
retrouvé. (Mais exista-t-il jamais ?) Le ler sep-
tembre 1730, entre 9 et 10 heures du soir, une
terrible éruption déchire la sérénité de l'ile ; elle
durera jusqu'au 16 avril 1736. « Timanfaya » fut
la premiére a cracher du feu et de nombreuses
montagnes entrérent en activité.

L'ile devint un lieu maudit, sans terre meuble ni
eau douce, sans végétation ni bétail ; Tingafa,
Maretas, Santa Catalina et vingt autres villages
furent changés en décombres. Les habitants
fuirent presque tous cet enfer et se réfugiérent
4 la Grande-Canarie.

Les navigateurs passant au large des cdtes de
Lanzarote, dont les montagnes en feu éclairaient
la nuit de sinistres lueurs, la baptiserent alors

136 « La Infortunada » (l'Infortunée).

L'ile aujourd’'hui

Depuis que les volcans se sont calmés, la vie
a repris & Lanzarote. Un Junker relie deux fois
par semaine, en une heure de vol, la capitale
Arrecife a la Crande-Canarie et deux bateaux,
dont le « Leon di Castillo », assurent huit fois par
mois la méme liaison. La population atteint
actuellement 30 000 habitants dont 10 000 pour
Arrecife. Les villages rebatis se sont agglutinés
autour de quelques rares puits dont les plus
importants se trouvent dans les galeries de
Famara, Costa Roja et, prés de la plage de Caleta.
En dehors d'eux, il n'y a que des fontaines sans
grand débit ; aussi 'eau de pluie (150 mm par
an en moyenne) est-elle conservée précieuse-
ment : chague maison a son bassin particulier.

Mais ce qui semble un paradoxe, c'est que le
sable voleanique, ce « picon » qui impreégne
chaque parcelle de l'ile et qui lui a apporté la
désolation et la mort, serve maintenant a la vie.
Déja depuis un siécle et demi il constituait 1'une
de ses principales ressources avec les « cenizas
de Barilla », mélange de cendre et de colle em-’
ployé par les peintres qui était exporté en Angle-
terre et en Hollande, Maintenant il sert 4 faire les
pistes, les routes, les murs; enfin et surtout, il est
a la base de toute la culture del'ile, dont le carac-
tére est trés particuylier.

Un sable qui remplace l'arrosage

Le picon est extrémement hydrophile et son
role est de capter I'humidité ambiante, qui atteint
dans cette région la valeur moyenne trés forte de
74 9,. Ainsi, commeil garde la précieuse rosée noc-

‘turne, il n'est pas rare de voir, au matin, les plantes

mouillées comme s'il avait plu durant la nuit. Ainsi
les cultures conservent une certaine fraicheur
méme pendant les années de grande sécheresse.

Un troisieme facteur, outre l'humidité et le
sable, donne & la technique agrigole de Lanzarote
un caractére spécial : c'est le vent violent du
nord-est ; soufflant constamment, dépouillant
de leurs feuilles toutes‘les branches exposées,
il est presque aussi terrible que la sécheresse.




| prétont, les cultivateurs élévent des
perdu et le rendement est meilleur.

Une curieuse technique

Dans les terrains recouverts d'une couche de
sable volcanique gui peut atteindre une épais-
seur de 5 4 6 m, on creuse jusqu'a la terre, on
la fume, puis on étale dessus une couche de 18

4 20 cm de picon, Il ne reste plus qu'a semer. La -

ou les trous ne sont pas assez profonds pour
protéger les cultures des vents, on construit
des murs de la hauteur nécessaire ; ils sont faits
de blocs de lave, irrégulierement assembles
de facon & permetire une certaine ventilation de
la plante. La o les terrains sont plats, et surtout
au bord des routes, on édifie des murs continus,
Ils ont l'avantage de perdre moins de place que
la culture en trous. On utilise aussi des rangs
d'orge 3 la place de murs.

Dans les parties plates, on cultive du mais,
des pommes de terre, des tomates, du tabac,
des pois chiches. Sur les flancs des voleans, on
plante amandiers, orangers, figuiers, péchers,
mais surtout de la vigne qui, comme les plants de
tomates, est toujours rampanie & cause du vent,

Toutes les cultures peuvent s'adapter a ces
terrains, Les pommes de terre plantées du
18 septembre & fin octobre se récoltent de jan-
vier a février, ou en décembre s'il a plu, Le
mais leur succéde, on le séme en mars pour le
récolter en juillet. Mais, sil'année est tres séche,
on ne séme que des pois chiches,

Par sa ténacité et son esprit d'initiative, l'agri-
culteur arrive de la sorte a produire de tres belles
récoltes. Le rendement du mais, par exemple,
atteint 2 500 kg & l'hectare. Quant au raisin (des
grappes de 3 kg sont courantes), onpeut le classer
parmi les plus sucrés et les plus parfumeés du
monde: Un bureau d'études agraires guide le
paysan dans ses efforts et l'aide par des subven-
tions, ou des crédits, sans intérét, d'une durée de
dix ans.

Adaptation au terrain

Sur les terrains couverts de déchets voleaniques
différents du sable, le processus differe un peu,
Aprés les avoir nettoyés, on les fume et on les
recouvre de sable que l'on rapporte des volcans

4 dos de chameau, ou par camion si le parcours
est trop long. Huit 8 quinze centimétres suffisent
pour les ¢ultures de céréales, mais on niobtient
alors qu'une récolte annuelle, Avee 15 a 30 em, on
v cultive pommes de terre, tomates, vignes, etc,,
tout comme il est dit plus haut.

Lorsque la lave des terrains volcaniques est a
peine désagrégée, la couche de sable doit
atteindre 20 & 30 cm, Ces terrains sont réservés
a la culture de la vigne associée & celle du nopal,
plante grasse qui sert de base a la nourriture
des animaux, surtout de la chevre et du cha-
meau,

D'autres plantes grasses sont cultivées dans les
fentes de la lave, Parmi ces plantes, signalons
les cactus, dont les figues appelées « chumbos »,
produites en abondance, sont succulentes,
Mais la culture la plus spectaculaire est celle
qui se pratique al'intérieur méme de la lave, Elle
consiste & creuser jusqu'a 4 et 5 m pour atteindre
la terre, On y plante alors arbres fruitiers ou
vignes.

Enfin, méme la zone iraversée par les sables
blancs de provenance marine, zone longtemps
considérée comme incultivable, est utilisée d'une




Un des nombreux champs de lave

qui recouvrent Lanzarote. Pour le
mettre en culture, on creusera la couche
de lave jusqu’a ce qu'on retrouve la
terre qu'on fumera. Une fois recou=
verte d'un tapis de sable volcanique,
elle pourra recevoir des arbres frultiers.

B Le fond méme des cratéres est

_cultivé, une fols débarrassé des
débris volcaniques, On y conserve la
couche de sable hydrophile nécessaire.
Elle -capte I'humidité ambiante et la
restitue aux plantes, dispensant ainsi .
d’un arrosage ou bien d’une irrigation
pour lesquels I'eau ferait défaut.

maniere analogue a celles des sables volcaniques..
Les plantations possibles sont simplement moins
nombreuses. On y cultive surtout de la patate et
des pastéques,

L'élevage

Le bétail comprend peu de vaches, mais les
chévres sont nombreuses ; leur lait sert & faire du
beurre et du fromage que les habitaiits apprécient.
De « fiévre de Malte », qui ddns ces climats est
pourtant si courante, on ne parle pas ici. Peut-étre
la nature du sol n'en favorise-t-elle pas la pro-
pagation ?

Presque chaque paysan possede son chameau,
excellent collaborateur dans les travaux ruraux,
utile pour les transports au marché et pour celui
du sable volcanique. L'étable sert encore a
quelques &nes et des volailles picorent dans les
cours.

On coniprend, vu le manque de paturage, que
I'on doive se rabatire sur des animaux connus
pour leur frugalité. Il y a certes quelques her-
bages, mais on nourrit surtout le bétail de céréales
melangés de feuilles de tuneras, de cactus ou de
figuiers de Barbarie, toutes feuilles qu'on dé-
pouille d'abord de leurs épines.

Les produits de la mer

Une grande partie de la population (3500
marins) vit de la péche qui s'effectue sur le « banc
saharien » entre Lanzarote et les cotes d'Afrique.
La flotille ne comprend que des voiliers : 260 pour

138 la péche en haute mer et 150 plus petits pour la

1

c Vue typique d'un des nombreux

volcans de I'lle. Celui-ci, au cratére
béant, a déversé tout autour de Iui ses
débris volcaniques. Actuellement, les
Montagnes du Feu ne comportent pas
moins de 400 bouches de chaleur qui
donnent une température de 140° C a
10 cm de profondeur et 360° C & 60 cm. ¢

D Le soleil et le vent mettant & Lanza-

rote le héle a la portée de tous, la
coquetterie n'est pas d'étre bronzé,
mals de conserver le teint clair. Ces
paysannes emploient pour cela tous les
moyens, fichu et gants compris. Le
chameau est la béte de somme de I'lle.

péche cétiére, qui rapportent ensemble environ
16 000 t de poisson par an. Le « banc », point de
passage des principaux courants de poissons
migrateurs, est particuliérementriche. Ony trouve
les grands « mantadas de Corbinas », qui appa-
raissent en février dans la baie de Galgo, des
sardines, pargos, cabezotes, et tous les « séden-
taires autochtones » : requins, chats marins, raies,

merlots, merlans, saumons, etc.

Mais, en dehors d'une fabrique de conserves
de poisson par salaison, Lanzarote ne posséde
ni frigorifique, ni poissonnerie moderne, Le
régime de « port franc » dont bénéficie
l'archipel canarien se préte pourtant & l'indus-
trialisation de la péche et 4 l'installation de conser-
veries. On y récupérerait de nombreux sous-
produits de la péche : gélatine, farines de poisson,
huiles, peaux, etc, En outre, la région d’ « El Rio »
enire Lanzarote et l'ile de Craciosa serait tout
indiquée pour y installer d'immenses viviers &
mollusques et crustacés : crabes, pieuvres, lan-
goustes, efe. | Y

Si ces installations font défaut, on trouve par
contre dix-huit trés beaux. salins dessinés et
equipés selon les méthodes les plus modernes.
Le sel y est d'une rare qualité et blanc comme
neige. La production annuelle atteint 20 000 t.

La vie & Lanzarote

Créce a la péche et & son agriculture si typique,
le standing de vie, bien que modeste, est a
Lanzarote supérieur a ce qu'il est dans les
iles voisines,




é

On fait la cuisine avec pour combustibles le
pétrole etle bois & briller. La base de l'alimentation
est le « gofio » (farine de mais grillé) moulu
que l'on ajoute dans le potage, le lait, le café et
le poisson trés abondant & la portée de toutes les
bourses. A part Arrecife et deux ou trois localités
(San Bartoleme, Haria), qui regoivent le courant
d'une petite centrale électrique, les autres vil-
lages s'éclairent au pétrole, a défaut de moteurs
électriques individuels.

la race canarienne est trés gaie et musicienne
de nature ; aimable etaccueillante, ellea conserve
intacts son folklore et ses coutumes. Les femmes
portent de grands chapeaux de paille et se pro-
tégent le visage d'un fichu afin de conserver un
teint trés blanc, qui est leur grande coquet-
terie,

La plus grande cuisiniére du monde

Le samedi et le dimanche, I'habitant de Lan-
zarote enfourche son 4ne ou son chameau et part
en famille pour un pique-nique de toute la journee.
Aprés avoir traversé le vieux bourg endormi de
Teguise, il se trouve dans un décor dantesque
qui deviendrait vite monotone si ces monts privés
de végétation ne se paraient des couleurs les
plus fantastiques.

Nous sommes dans le royaume de « Timan-
faya » et de ses sceurs, les « Monts du Feu »,
montagnes qui, par un processus sur la nature
duquelles spécialistes ne semblent pas s'accorder,
gardent depuis deux cents ans une température
invariable. La crofite du sommet volcanique, de

quelque 4 m d'épaisseur, est percee de cen-
taines de « bouches de chaleur » qui donnent
1400 C & 10 cm de profondeur et 360° C & 60 cm.
C'est plus qu'il n'en faut pour cuire un déjeu-
ner.

L'un des buts d’excursion de l'ile est le Colio,
qui n'est pas un golfe, mais un immense cratére;
coupé en deux par un cataclysme, il forme une
sorte de cirque romain entouré de gradins
rocheux. Au fond dorment les eaux vert trés
foncé d'un lac profond. Le baigneur trouve au
milieu du lac la température nettement plus
chaude gue sur les bords : elle s’éléve a prés de
30°. Clent métres seulement d'une plage de fines
cendres volcaniques nous séparent de I'Atlantique
dont les flots bleus gardent une froideur qui
nous révele que l'ille posseéde sa chaleur propre.

De nombreux projets, tant espagnols qu'etran-
gers, ont été soumis aux autorités pour exploi-
ter cette immense source d’énergie calori-
fique. Certes, de nombreuses difficultés tech-
niques restent 3 vaincre, mais on peut penser
que les ingénieurs en viendront a bout dans un
avenir plus ou moins rapproché.

Ainsi le trésor enfoui par la reine Teguise
ferait place a un autre trésor, plus reel. L'eau
de mer amenée & la base de la montagne
par un tunnel pourrait étre fransformee en eau
douck et changer ainsi Lanzarote en un « Paradis
terrestre », que son charme et sa curiosité desi-
gneront & l'attention des touristes.

Elisabeth de Maurienne

139



Radiomutations végétalesup

Voici le centre du dispositif ci-dessus photographié
de prés CIpcur montrer le tube central (en fer)
chargé de
différentes espéces placées en premiére ligne dans
les compartiments de bois. Noter ’enclos entouré
gar une ficelle qui délimite la zone dangereuse
ous l'influence des radiations, les chromosomes des
cellules végétales subissent de profondes modifi-
cations conduisant & l’apparition d’espéces nou-
velles g:ar mutation. Le biologiste B. Singleton
prétend avoir créé ainsi de nouvelles espéces de
céréales. De toute fagon et toujours d’aprés les
meémes rapports, cette méthode aurait permis
de réduire considérablement le temps nécessaire
4 la fixation et 4 I'amélioration des espéces.

radiocobalt irradiant les plantes de

cotéde

LA SCIENCE

€@ La radioagriculture

‘Cette figure géométrique n’est pas une
cible aérienne, mais tout simplement une
culture expérimentale installiée par le
Brookhaven National Laboratory. Les
plantes sont réparties circulairement

autour d’un centre portant une source
radioactive. Cette disposition particu-
liére permet d’évaluer avec une grande
précision I'intensité du rayonnement qui
atteint chaque cercle. D’autre part,
I’éloignement graduel des cercles rend
facile la comparaison progressive des
influences des radiations et la détermi-
nation de leur portée. L'installation fait
partie d’un ensemble plus grand de labo-
ratoires expérimentaux agricoles dans
lesquels on étudie I'influence de la
radioactivitésurla croissance des plantes,
L’approche du centre n’est pas sans
danger et des précautions spéciales sont
observées, surtout lors des arrosages.

duLle cancer chez le chien

Le cancer revét des formes si nombreuses qu’il
frappe des multitudes d’étre, et que les animaux Y
sont sujets'comme les hommes. 1ls profitent d’ail-
leurs des découvertes réalisées a I’intention de
ceux-ci. Ils en profitent méme souvent avant
’homme parce que, la plupart du temps, ils
servent aux expériences. Voici, par exemple, un
chien atteint d’un cancer de la glande thyroide,
ui se préte sans mauvaise grice a4 un injection
g’iode radioactif. On sait qu'en effet certaines
substances se rassemblent dans l'organisme au
niveau d’organes bien déterminés. Clest le cas de
Iiode, qui s’accumule dans la thyroide etenpermet
ainsi un traitement radioactif in sifu. Les résultats
obtenus auraient été, parait-il, remarquables.
L'expérience qu'on voit se dérouler sur la
hoto ci-contre a lieu au centre anticancéreux de
ew England, Elle est conduite par le Dr Bradley.




Méme avec de modestes appareils
et sans connaissances mathématiques

LES ASTRONOMES AMATEURS
ONT UN GRAND ROLE A JOUER

Les gigantesques appareils d’observation, tel le télescope du mont Palomar, ne
rendent pas superflus les travaux que peut accomplir un astronome amateur, méme
¢’il s’agit d’un simple particulier ne disposant que de moyens restreints. Cet article
précise les possibilités de 'amateur et évoque le champ éventuel de ses investigations.

E spectacle des belles nuits étoilées a tou-
L jours excité l'admiration des hommes. La

plupart, cependant, se contentent de ce
sentiment et ignorent l'astronomie. Ils sont
persuadés a priori qu'elle fait intervenir des
connaissances hors de leur portée. Or, si l'astro-
nomie est, pour qui s'y consacre entierement,
une science qui exige une culture tres vaste,
on peut acquérir aisément ses notions fonda-
mentales sans déployer plus d'attention et
d'intelligence que n'en réclame.. un roman
policier. Et ceux qui connaissent l'astronomie
savent les magnifiques joies qu'elle fait gotter.

La contemplation du ciel

Les plaisirs que dispense I'astronomie se
trouvent exaltés chague fois que l'étude théorique
est complétée par des observations.

1l n'est pas nécessaire de posséder un instru-
ment important : quand Galilée vit, pour la pre-
miére fois, les cratéres de la
Lune, les taches du Soleil, les
satellites de Jupiter, les phases de
Vénus, les nuées stellaires de la
Voie Lactée, etc., la lunette dont
il disposait grossissait & peine
dix fois et était de trés médiocre
qualité optique. Lorsque, en
1752, le Francais Lacaille dressa
son catalogue des constellations
australes et releva les positions
de prés de 10000 étoiles, sa
lunette n'était gueére meilleure :
V'objectif avait & peine 27 milli-
meétres de diametre,

Construisez
votre propre lunette

Il est facile de construire une
lunette de ce genre, et de nom-
breux amateurs ont trouvé grand

achéte, chez un opticien, un verre
de bésicles biconvexe (pas un
meénisque) d'une dioptrie (1 m
de distance focale) ou, mieux, de
0,75 dioptrie (1,33 m de focale),

@ D'abord musicien, [I'Allemand
Wilhelm Herschel (1738-1822), fut un
astronome amateur de génie. Il
plaisir & cette réalisation. On fut le premier a fabriguer ses

propres télescopes de grande ouver-
ture, découvrit la planéte Uranus,
dressa le premier
nébuleuses, fut l'initiateur de l'as-
tronomie stellaire et, le premier,
reconnut la forme de noire galaxie.

puis une loupe ou un verre biconcave de myope,
de focale aussi courte que possible. On fixe ces
deux piéces aux extrémités de deux tubes metal-
liques ou méme de deux tubes de carton noircis
intérieurement et pouvant coulisser l'un dans
l'autre. La lunette ainsi construite présente un
inconvénient : elle donne des images fortement
irisées; pourtant elle permet déja de répeter
toutes les observations qui émerveillerent, en leur
temps, Calilée et ses contemporains et qui pro-
duisent, & coup sfir, une impression beaucoup plus
profonde que l'examen de la plus belle photo-
graphie céleste, Quantal'irisation des images, elle
disparait si I’on remplace le verre biconvexe par
une lentille achromatique, formée de deux
verres accolés.

Plutét que cet instrument rudimentaire, on
emploiera avec profit une bonne paire de jumelles,
une longue-vue monoculaire ou, de preférence,
une lunette, petite ou moyenne. Un conseil
surprendra les futurs amateurs :
il vaut mieux, pour débuter, une
petite lunette légére, dont le
maniement soit commeode et qui
ne grossisse pas trop. Des ju-
melles montrent déja dans le
ciel beaucoup plus de détails
qu'on ne le croirait. Jumelles,
longues-vues ou lunettes, il est
bon que l'appareil soit monté sur
un support stable et dispose, si
possible, de plusieurs oculaires,
de maniére & pouvoir réaliser
des grossissements différents. Le
grossissement maximum, qu'il
convient de ne pas dépasser, est
égal, en gros, au double du dia-
metre de l'objectif mesure en
millimétres ; ainsiilestde 150 pour
un objectif de 75 millimetres de
diametre.

Avec une petite lunette, on
pourra non seulement effectuer,
dans des conditions meilleures,
toutes les observations dont il
vient d'étre question, mais bien

catalogue de
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exemple, d'apercevoir des étoiles doubles, et
particulierement celles dont les composantes
ont des couleurs nettement différentes, comme
# Cygne, jaune et bleue, ou ¢ Bouvier... Quel
émerveillement de contempler des amas stel-
laires, comme celui d'Hercule ou de Persée, 3
peine visibles 4 1'ceil nu et qui se résolvent.dans la
lunette en milliers d’étoiles... Et quel sentiment
d'écrasement lorsque, pointant l'instrument vers
la nébuleuse d'Andromeéde, on se dit que l'on
voit d'un coup tout un « univers-ile », comparable
comme dimensions a l'ensemble de notre galaxie
et contenant, comme elle, des milliards et des
milliards d'étoiles...

Les amateurs et lesrecherches scientifiques

Mieux : nombre d'amateurs éprouveraient un
contentement plus grand encore s'ils pouvaient,
en « cherchant » eux aussi, contribuer a la décou-
verte des énigmes de 1'Univers, au lieu de se
borner a contempler ce qu'ont découvert leurs
devanciers. Nous nous proposons, précisément,
de montrer que cette collaboration vraiment
scientifique est possible, méme avec de simples
instruments de fortune.

D'aucuns jugeront cette affirmation paradoxale.
Les uns, en effet, estimeront que 'astronomie est
déja une science bien avancée et qu'il n'y a plus
de travail utile pour les amateurs, les progrés
accomplis dés maintenant restreignant le champ
des recherches futures. A ceux-lA nous répon-
drons qu'au contraire, en astronomie comme dans
les autres sciences, chaque découverte élargit ce
champ, en créant de nouveaux points de contact
avec l'inconnu,

D'autres amateurs se sentiront écrasés et
découragés quand, tenant en mains leurs

modestes instruments, ils songeront aux téles-
copes geants récemment construits, notamment
au telescope de 5 meétres d’ouverture du mont
Palomar, et & tous les merveilleux perfectionne-

ments de son instaliation et de son réglage. Mais
cet instrument, unique au monde, a été congu
pour certaines recherches spéciales, difficiles, par
exemple pour l'étude des nébuleuses extraga-
lactiques lointaines, qui exige la concentration en
une image d'un faisceau lumineux trés large. 1l
serait ridicule de l'utiliser pour étudier des
stoiles que 1'on voit parfaitement dans des lunettes
ayant 4 ou § ecm d'ouverture... car il reste réelle-
ment du travail & faire sur de telles étoiles. Ce
sont ces études que l'on attend des astronomes
amateurs, qui pourront ainsi apporter a la
recherche une contribution appréciable.

L'opinion de Hale

Le célebre astronome américain G. E. Hale,
aujourd’hui décédé, qui avait précisément pré-
paré les plans du fameux télescope du mont
Palomar, auquel on a d'ailleurs donné son nom,
a ecrit : « L'histoire de l'astronomie montre qu'une
grande part du travail de pionnier a été réalisée
par des amateurs, le plus souvent avec des
moyens modestes et sous des climats non favo-
rables. Deécourager cette classe de travailleurs,
non enfravés qu'ils sont par les traditions et
poussés par leur propre initiative wvers des
domaines inexplorés, serait une grave erreur, que
compenseraient difficilement les services rendus
par les grands observatoires. » Il a dit aussi :
«Pasundes plaisirs ressentis ces derniéres années,
durant lesquelles j'ai joui du privilege d'utiliser
des instruments de plus en plus grands et de
plus en plus puissants, n'a surpassé les délices de
mon premier travail, réalisé principalement avec
un appareil simple et sans valeur, construit de
mes mains, »

Non seulement on peut faire du travail utile avec
un instrument trés modeste, mais il n'est pas non

.plus nécessaire de posséder des connaissances

speciales d'astronomie ou de mathématiques. Ce
qui est indispensable, ce sont des qualités fort
] communes : la volonté, la persévé-
rance, l'ordre. Inutile de se fatiguer
a de longues séances d’'observations.
En y consacrant réguliérement un
quart d’heure & une demi-heure
chaque soir de beau temps, on arri-
vera a des résultats remarquables.
On ne se laissera pas rebuter par
les debuts ; il faut d'abord se fami-
liariser avec son instrument.. et
avec le ciel. On apprendra 37
reconnaitre les constellations, &
distinguer les planétes, & les suivre

=| Cette lunette astronomique d’amateur

& objectif de 108 mm est celle de Camille
Flammarion, fondateur de I'observatoire
de Juvisy. Construite en 1866, fut en
service permanent plus de soixante ans.

L'observation directe du solell brale
les yeux. On peut employer un écran
foncé, mais il est mieux de projeter
I'image du soleil sur un écran placé der-
riere la lunette, en augmentant un peu la
distance séparant I'oculaire de I'objectif.




L'observatoire Yerkes dans |'Etat de Wisconsin, aux

Etats-Unis, porte le nom de son fondateur, richissime
amateur. |l posséde la plus grande |unette existant dans
le monde (diamatre : 102 cm, longueur focale : 18,30 m).

dans leur marche. Dés que l'on commencera
réellement des observations, on prendra soin
de rédiger des notes, détaillées et précises.

Quelques amateurs célébres

Quelques exemples contribueront & donner
confiance aux futurs amateurs ; certains méme
leur apporteront des idées sur les recherches
qu'il est possible d’entreprendre.

Des astronomes célébres ont commence a
s'occuper d'astronomie en qualité d'amateurs,
alors qu'ils vivaient d'un métier tout different.

Copernic était prétre ; l'illustre Herschel com-

menca par étre musicien militaire, puis orga-
niste ; Lalande fut avocat, Le Verfier ingénieur
des tabacs, etc. Exemple plus récent: l'astronome
américain Barnard, célébre par ses admirables
photographies de la Voie Lactée, par sa décou-
verte du cinquiéme satellite de Jupiter etausside
la fameuse « étoile de Barnard », qui a le plus
grand déplacement angulaire connu, dut gagner
sa vie dés 'Age de neuf ans et travailla dans un
atelier de photographie ; sans cesser son métier,
il étudia l'astronomie, acheta une lunette, avec
laquelle il découvrit plusieurs cometes ; a vingt-
six ans, il fut nommeé astronome. Un'autre cas, trés
curieux, est celui de J.-L. Pons (1761-1831), qui,
&tant concierge a 1'Observatoire de Marseille, s'y
exerca aux observations astronomiques, devint
astronome et finalement directeur de 1'Observa-
toire de Florence ; son nom reste attaché a la
découverte de 215 cometes.

Une découverte capitale

On peut citer aussi les exemples de ceux qui, en
restant toute leur vie des amateurs, ont accom-
pli des découvertes importantes. L'Allemand
Schwabe, pharmacien a Dessau, entreprit, en
octobre 1825, d'observer le Soleil, dans 'espoir de
découvrir une plaféte plus proche de lul que
Mercure. Il trouva si intéressantes les variations
des taches solaires gu'oubliant son but initial
il décida de les étudier systématiquement, rele-
vant le dessin des taches chaque jour ou le temps
s'y prétait. Il poursuivit ses observations avec un
véritable esprit scientifique et constata, en douze
ans, un accroissement trés net; puis une diminution
du nombre des taches. En 1843 enfin, aprés avoir
observé deux maxima et deux minima, il énonga la
régle célébre de la périodicite des taches solaires.

Parmi maints domaines dans lesquels les ama-

B L'ohservatoire privé de Juvisy, prés de Paris, fut fondé
par le célébre astronome Camille Flammarion (1842-
1925), auteur de nombreux ouvrages de vulgarisation et le
créateur, en 1887, de la Société Astronomique de France.

teurs d'astronomie se sont illustrés, nous signa-

lerons la recherche des « petites planetes ».

On sait qu'en plus des planetes bien connues il
existe un nombre élevé, supérieur a 1800, de tres
petites planétes, gravitant comme les aufres
autour du Soleil. Dans les lunettes n'ayant pas un
tres fort grossissement, elles apparaissent comme
des étoiles, mais se distinguent de ces derniéres
par le mouvement qu'elles ont par rapport a
l'ensemble de la sphére céleste. On les décele
maintenant par la photographie, tandis qu'autre-
fois on les découvrait visuellement, par leur
apparition insolite dans le champ d'une lunette.
De nombreux amateurs ont excellé dans ce tra-
vail de patience. Signalons particuliérement le
peintre Goldschmidt, qui, observant de sa fenétre,
en plein Paris, découvrit quatorze planetes, de
1852 & 1861. Rappelons aussi qu'un de ces astres,
celui qui porte le nom d'Eros, a été utilisé pour
déterminer avec précision les dimensions du
systéme solaire et, par voie de conséquence, la
distance moyenne de la Terre au Soleil. Or la
trouvaille d'Eros est due a un amateur, Witt, lors
des recherches qu'il faisait 4 'observatoire de la
Société Urania, composée d'amateurs berlinois.

Les Mécénes

Pour d'autres amateurs, la notoriété fut d'acqui-
sition plus facile : c'est grace & des moyens finan-
ciers exceptionnels qu'ils purent consacrer a
I'astronomie une partie de leur fortune, en fon-
dant des observatoires.

Ainsi les deux célébres observatoires ameri-
cains Lick et Yerkes portent les noms de leurs fon-
dateurs. Citons aussi l'exemple de Lord Rosse
(1800-1867), qui reconnut le premier la forme
spiralée de plusieurs nébuleuses extragalac-
tiques a l'aide du puissant télescope de 1,83 m
d'ouverture de son observatoire particulier.

Mais ce sont l1a des cas exceptionnels et nous ne
les citons que pour montrer combien l'astrono-
mie suscite d'enthousiasmes durables... et gene-
reux. Il n'est pourtant pas nécessaire de disposer
de gros moyens pour se livrer a des recherches
utiles ; déja nos premiers exemples le prouvaient
et la suite de cet article ne fera que le confirmer:

Les recherches possibles

Autant il est impossible de prévoir exactement
les développements prochains des connaissances

astronomiques, autant il serait futile de préparer 143
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un plan des recherches dans lesquelles les astro-
nomes amateurs ont les plus grandes chances de
faire des découvertes. Nous ne nous y risquerons
pas. Nous croyons pourtant utile de signaler aux
amateurs quelques types d'cbservations dans
lesquelles leur collaboration parait, actuellement,
désirable, méme si certains d'entre eux devaient
ensuite, comme Schwabe, se trouver amenés 2
changer le but de leurs recherches,

Nous ne nous adresserons pas a ceux qui,
amateurs avertis, utilisent déja une lunette de
puissance moyenne. La plupart sont membres
d’'une société d'amateurs, comme la Société
Astronomique de France (1). Ils connaissent tout
l'intérét que présente, par exemple, 1'observa-
tion suivie des surfaces planétaires et de leurs
détails, particuliérement pour Mars et Jupiter ;

(1) Pour tous renseignements relatifs 4 la Société Astro-
nomique de France, écrire & Mm»¢ G. Camille-Flammarion,
Observatoire de Juvisy ' (Seine-et-Oise).

<m Exemple de carte fournie & ses membres par I’Asso-
ciation Francaise d’'Observateurs d’Etoiles Variables. La
carte correspond & un grossissement qui varie suivant
I'Instrument dont dispose I’amateur. Au centre, dans un
cercle, |'étolle & étudier (icl, Mira Ceti). Des numéros
prés des étoiles de comparaison indiquent leur magnitude,

ou méme ils se consacrent aux mesures délicates
et patientes qu'exige 1'étude des étoiles doubles ;
ou bien encore ils ont adapté leurs appareils
pour la photographie astronomique.

Mais nous voudrions surtout persuader tous
ceux qui s'intéressent a l'astronomie et qui n'ont
pourtant jamais mis l'ceil derriére une luneite.

L'examen du ciel

On doit évidemment leur recommander de
commencer leurs observations par un examen
général du ciel, pour chercher s'il n'y a pas
quelque nouveauté. Cette inspection n'est utile
gue si l'on connait bien les constellations,... mais
on peut garder 4 portée de la main une carte
celeste. C'est ainsi que des amateurs ont décou-
vert des cométes, des rovz, etc. En effet, nous
pourrions citer de nombreux noms parmi les
« chercheurs de cométes», aprés Pons, dont nous
avons parle. Pour les novz, un exemple remar-
quable de découverte est celle qui fut faite en
1925 dans la constellation du Peintre (hémisphére
austral) : une nova y fut apergue pour la premisre
fois par un employé des postes d'une petite ville
de l'Afrique australe, qui, assurant souvent le
service de nuit et connaissant bien le ciel, remar-
qua a ['eeil nu cette étoile brillante encore jamais
vue.

Il est pourtantindéniable que certains domaines
autrefois fructueux pour les amateurs, comme la
recherche des petites planétes, n'offrent plus que
des chances réduites de découvertes ; c'est vrai
aussi, quoique a un degré moindre, pour les
cometes et les nove, car le ciel est scruté main-
tenant par des astronomes plus nombreux et
mieux outillés, et les événements nouveaux y sont
rapidement reconnus. De ce fait, la probabilité de
reussir une découverte est plus grande aprés les
périodes de mauvais temps général, pendant
lesquelles les observations auront été impossibles
pour tous.

L'examen général du ciel s'opére & l'ceil nu.
Ceux qui disposent d'une lunette pourront le
remplacer par l'inspection systématique d'une ou -

® Courbe de lumiére dres-
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sée d'aprés les observa-
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@ Un petit observatoire privé, édifié sur le toit en terrasse
d'une villa de Cannes. La coupole en bois a 3,5 m de
diamatre intérieur. La lunette qu’elle abrite est munie d’un
objectif de 150 mm et sa longueur focale est de 2,3 m.

de plusieurs petites régions du ciel, dans les-
quelles ils rechercheront les apparitions nou-
velles.

Les étoiles filantes

A propos des observations faites a l'eeil nu,
signalons aussi comme fort utiles celles qui
concernent les météores, improprement appeles
« étoiles filantes ». Rappelons que l'étude scien-
tifique des météores date seulement de la fin du
XViile siécle et qu'elle a été inalgurée par deux
amateurs, Brandes et Benzenberg, alors étudiants
& 'Université de Gottingen. Le réle des observa-

teurs est de déterminer, pour chaque meétéeore,

apercu, les positions aussi précises que possible
parmi les constellations des points d'apparition
ot de disparition, son éclat, I'heure oll le météore
a 4té visible et enfin sa durée de visibilitg, fort
difficile d'ailleurs a évaluer.

Nous recommandons aux amateurs de pour-
suivre inlassablement 'étude des taches solaires
et de rechercher des relations entre l'activité
solaire et les phénoménes terresires, en parti-
culier avec la météorologie. Nous leur conseillons
aussi d'observer avec soin les éclipses de Soleil et
de Lune, de noter toutes leurs particularites, de
repérer les instants précis ou débutent lesdiverses
phases et, si possible, de photographier ces
phases. Ceux qui possédent un bon chronometre
observeront utilement les occultations d'étoiles
par la Lune, c'est-a-dire leurs disparitions der-
riere le disque de notre satellite, en notant
exactement les moments ot elles se produisent,

L'étude des étoiles variables

Parmi les recherches & recommander, l'étude
des étoiles variables vient certainement en pre-
mier lieu, parce qu'elle est facile et parce que
chacun a la certitude de pouvoir apporter sa part
de résultats intéressants. :

Rappelons que l'on désigne sous ceé nom cer-
taines étoiles qui présententdes variations d'éclat

a des intervalles de temps plus ou moins longs et

plus ou moins réguliers. Pour préciser les idées,

@ En plein cosur du quartier des affaires, a New York (dont
I'atmosphére chargée n'est pourtant pas trés favorable
& 'observation), la compagnie R. C. A, a édifié cet obser«
vatolre pour étudier au télescope les taches solaires.

donnons quelques exemples : 1'étoile § Céphée
a un éclat qui varie, avec la régularité d'une hor-
loge, dans le rapport de 1 a 1,9 environ | sa
période est de 5,37 jours. L'étoile que l'on appelle
Mira Ceti, c'est-a-dire la Merveilleuse de la
Baleine, a, par moment, & peu pres le méme éclat
que l'étoile Polaire, mais, & d'autres, elle devient si
faible qu'elle est invisible & l'ceil nu ; la période
moyenne des variations est de 330 jours, mais
peut étre plus longue ou plus courte d'un mois
environ, Quant & 'étoile rouge Bételgeuse, 1'une
des plus brillantes de la constellation d'Orion,
son éclat varie dans le rapport de 1 & 2,7 environ,
d'une maniere assez irréguliere, le temps com-
pris entre un maximum et un minimum pouvant
étre compris entre 140 et 300 jours.

Les étoiles variables sont fort nombreuses. On
en a catalogué déja plus de 15000. La colla-
boration des astronomes amateurs est tres sou-
haitable pour déterminer les lois des variations
lumineuses de ces astres.

Evaluation de [I'éclat

Il ne s'agit certes pas de mettre en ceuvre les
méthodes® complexes gu'utilisent souvent les
astronomes professionnels pour évaluer les
éclats des étoiles. Les mesures 3 faire sont, au
contraire, fort simples. Il suffit d'estimer si 1'étoile
étudiée est, & un moment donné, plus brillante ou
plus faible que d'autres étoiles -dont l'éclat est
constant-et connu. Pour que cette comparaison
soit facile, il faut que les étoiles servant de reperes
soient vues en méme temps que l'étoile variable |
on choisit donc des étoiles comprises dans le
méme champ stellaire. Comme on le sait, les

astronomes ont 1'habitude d'exprimer les eclats .

des étoiles dans une échelle particuliere, celle des
magnitudes, qui correspond, en gros, & l'estima-
tion arbitraire, trés ancienne, en grandeurs. Il
n'est pas utile de rappeler ici la définition précise
des magnitudes (1) et il n'est pas d'ailleurs non

(1) Lorsque la magnitude croit, 1'éclat diminue. Une diffé-
rence d'une magnitude correspond & des éclate qui sont
dans le rapport de 1 & 2,512.
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plus indispensable de connaitre cette définition
pour exprimer les résultats des observations en
magnitudes. On se familiarise rapidement avec
cette echelle et, avec un peu d'habitude, on
arrive, en comparant I'étoile étudiée a plusieurs
autres, a évaluer sa magnitude 4 quelques dixiémes
ou méme a un dixiéme preés. -

On répéte les observations chaque soir de beau
temps — ou plutéta des intervalles plus ou moins
séparés suivant l'astre étudig, Quelle surprise
lorsqu'un soir 1'observateur voit poindre une
faible étoile dans une région ot sa lunetie ne lui
montrait précédemment que le fond noir du ciel,
Aux observations suivantes, I'étoile parait de plus
en plus brillante ; son éclat atteint un maximum,
puis décline... Au bout d'un certain temps, l'étoile
s'affaiblit tellement qu'elle disparait & nouveau.
La série des observations est maintenant termi-
née ; elle est résumée par les nombres, écrits
indépendamment et traduisant chaque fois 1'éclat
de l'étoile. Or, sil'observateur porte ces nombres
Sur un graphique, a chaque soir d’observation
correspondant un point, il constate avec étonne-
ment que les points ne se dispersent pas au
hasard, mais qu'ils se disposent suivant une courbe
harmonieuse, la courbe de lumiere, reflétant les
fluctuations de I'étoile. Alors apparait nette-
ment I'intérét scientifique de toutes ces observa-
tions qu'a priori les uns jugeraient arides, les
autres simplement curieuses,

Des applicatibns de ces recherches

Si nous voulons metire en évidence cet intérét
d'une maniére plus frappante encore, nous rappe-
lerons quelques applications de 1'étude des étoiles
variables. Et d'abord une qui concerne les
variables appelées Céphéides (on leur a donné
Cé nom parce que leurs variations lumineuses
sont trés analogues a celles de 1'étoile 3 Céphée,
citée ci-dessus) : il suffit de mesurer l'éclat moyen
d'une de ces étoiles et la période de ses fiuc-
tuations pour en déduire sa distance a la Terre,
Ce procédé, & la fois surprenant par sa simpli-
cité et extrémement fructueux, n'a pas été seule-
ment employé dans notre galaxie, il a permis
aussi d'estimer les distances effarantes nous sépa-
rant des galaxies « voisines ». Quant a ces étoiles
variables extraordinaires que sont les novz et les
supernovz, on sait que leur observation est mise,
elle aussi, & profit pour déduire leurs dis.
tances ef, par suite, celles des galaxies qui les
contiennent ; la méthode s'appligue, cette fois,
jusqu'a des distances atteignant des dizaines et
des centaines de millions d’années-lumiére.

L'explosion des supernove est due, selon toute
vraisemblance, & une formidable libération d'éner-
gie nucléaire ; celle des nova n'est pas encore
expliquée d'une maniére bien satisfaisante. Mais,
pour la plupart des étoiles variables, la cause des
fluctuations lumineuses reste une énigme. On a
reconnu que, parfois, il ne s'agit pas réellement
d'une étoile variable, mais d'une étoile double,
dont les composantes, trés serrees, passent pério-
diquement 1'une devant l'autre ; bien des ques-

146 tions concernant ces cas n’ont pas encore recu de

réponse. Pour les Céphéides, il est établi que ce
sont des étoiles pulsantes, subissant periodique-
ment des mouvements d'expansion, puis de
contraction ; mais la cause de ces pulsations est
encore discutée. Pour toutes Ies autres classes
d'étoiles variables, I'origine des fluctuations lumi-
neuses est inexpliquée. Comme on le voit, de
nombreux problémes concernant les étoiles

~ variables restent 4 résoudre, Puissent des ama-

teurs habiles et intelligents apporter leur concours
g ces recherches passionnantes.

Quelques conseils pratiques

L'observation des étoiles variables est surtout
fructueuse pour ceux qui disposent d'un petit ins-
trument, ne serait-ceé qu'une jumelle. Ceux qui ont
la chance de posséder une lunette plus puissante
peuvent, evidemment, apporter une aide trés
précieuse, car leur instrument permet de suivre
les variables jusqu'a un plus faible éclat.

On trouve, dans des livres speécialisés, des
listes d'étoiles variables. Mais il convient d'éviter
une trop grande dispersion des travaux., Le
meilleur moyen est certainement la coopération.
C’est précisément dans ce but que se sont formées
des associations d'amateurs, comme 1'Association
Francaise d'®bservateurs d’Etoiles Variables (1.
Des groupements analogues existent notamment
aux U.S. A, en U.R. S. S., au Danemark, au Japon,
en Nouvelle-Zélande. En s'adressant a 1'Associa-
tion francaise, les amateurs obtiendront des
conseils tres utiles ; on leur indiquera, d'aprés
l'instrument qu'ils possédent, les étoiles variables
qu'ils peuvent étudier. On mettra a leur dispo-
sition des cartes trés commodes permettant
d'identifier sans difficulté 1'étoile variable et
representant les étoiles voisines, auxquelles il
s'agit de la comparer ; la carte indique les magni-
tudes de ces étoiles repéres. Ces cartes ont été
dessinées — le fait mérite d’étre signalé — par
l'actuel président de 1'Association, M. Brun, ins-
tituteur en retraite, qui a consacré une grande part
de ses loisirs & cette étude.

Tous les résultats des observations sont rassem-
blés et publiés périodiquement par les soins de
I'Association. Pour chague étoile variable étudiée,
on dispose ainsi des résultats obtenus par plu-
sieurs observateurs ; ¢'est d’aprés leur ensemble
que l'on trace la « courbe de lumiédre », les
mesures des uns complétant celles des autres.

On a la un bel exemple de ce que peut donner
la collaboration dans la recherche scientifique.
Isolées, beaucoup de mesures restent inutili-
sables, tandis que les matériaux patiemment
accurnulés par une équipe d'observateurs per-
mettent de connaitre la loi des fluctuations lumi-
neuses d'une étoile. Ainsi, grace aux amateurs,
s'accomplit vers la connaissance des lois astro-
nomiques un de ces pas dont la succession abou-
tit un jour 4 une découverte capitale.

J. Gauzit

(1) Pour tous renseignements, écrire au secrétaire de
U'Association, Observatoire de Lyon, a Saint-Genis-Laval
(Rhéne).




POUR FILER L’ACIER A CHAUD
ON LUBRIFIE AVEC DU VERRE

En permettant de fabriquer, par simple filage a chaud de I’acier, des barres creuses
ou pleines de profils trés variés qu’il ne reste plus qu’a couper a dimension, cet
emploi du verre, au moins imprévu, réduit ou supprime les usinages ultérieurs.

L est évident qu'en méfallurgie la fabri-

cation idéale, celle qui réclame a la fois

le moins de main-d'ceuvre et de matiére
premiére, consiste a couler du meétal dans un
moule d'ol I'on sort, en une seule opération, une
piéce finie préte a servir. Avec la fonte,
l'acier, le bronze, l'aluminium et leurs alliages,
cette méthode ne donne que des piéces relati-
vement grossiéres, mais, bien qu'un usinage soit
ensuite nécessaire, il se limite aux surfaces qui
nécessitent un ajustage ; les pertes de metal par
tourage, rabotage, fraisage, eic., en sont
réduites d'autant.

Il existe un autre procédé de moulage, en

FILIERE |

PRODUITS I-:_mmunr CONTENEUR 4%
¥ITREUX Bl

.GYLINDRE CONTENEUR

’ - |
POINGON § i‘

——PRODUITS VITREUX —————
{ I

? e AIGUILLE LINGOT PERCE

@ Pour obtenir un profil plein (A), le pro-
duit vitreux qui sert de |ubrifiant est disposé
contre la filidre et sur la paroi du cylindre
conteneur; le filage des profils creux (B)
nécessite que I'on en revéte aussi'aiguille
portée par le poingon pousseur. Ci-contre,
une presse file une barre d'acier a 1 200°.

application depuis peu et qui s'effectue non plus
a partir de métaux fondus, maisde métaux reéduits
en poudre que l'on soumet & de fortes pressions
et a des températures de 600 a 800°. On fabrique
ainsi des outils de coupe en carbures qu’il suffit
de faire passer au four électrique a 1 400-1 600¢,
en atmosphere neutre, pour leur donner la durete
requise. Cette méthode n'exclut cependant pas
un travail d'affitage pour donner a l'outil sa
forme définitive. On reste, en l'occurrence, au-
dessous de ce qu’'on réalise couramment avec les
matiéres plastiques, ol les pieces sortent des
moules aux cotes exactes et avec tout le fini
désirable,
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Laminage et étirage

Dans l'utilisation de l'acier, le moulage
n'est pas toujours applicable. Pour obtenir des
toles, des barres etdes fils, il faut avoir recours
au laminage et a l'étirage, et ces procédés,
sans reclamer une main-d'ceuvre considérable,
permettent un trés bon rendement en produit
fini par rapport au métal brut utilisé,

Les tdles sont mises aux dimensions & partir
d'un lingot qui est laminé & chaud, puis & froid.
Par lasuite, un simple emboutissage 4 la presse les
transforme en des piéces dont les formes peuvent
étre trés diverses et qui vont des articles de
meénage aux volumes les plus grands, comme les
carrosseries de voitures, Les bavures et les
deéchets provenant des découpures sont rela-
tivement minimes,

En utilisant des aylindres de laminoirs & chaud
avec des cannelures de formes variées, on obtient
- des « profilés » trés divers : rails, corniéres,
fers en forme d'U, de T, d'I, ou
plus simplement des profils

la barre que l'on désire obtenir. Ce principe
n'est pas nouveau puisqu'il est mis en ceuvre
depuis une quarantaine d'années pour le filage
des métaux non ferreux ! laiton, cuivre, alumi-
nium, ou leurs alliages. Leur température de
transformation par- filage est beaucoup moins
eleveée que celle de l'acier et, de ce fait, elle ne
pose pas de problémes sérieux pour la résistance
des outillages au cours du travail.

Du procede lui-méme, nos lecteurs ont déja eu
un apercgu, dans un article qui a paru sur la fabri-
cation des pales d'hélices en acier creux (1).
Beaucoup ont d'ailleurs dii penser que le procédé
de filage a chaud de l'acier était américain. Il
n'en est rien. L'invention de base revient a
MM. Jacques Séjournet et Louis Labataille du
Comptoir industriel d'Etirage et Profilage de
Métaux, filiale des Aciéries électriques d'Ugine.
(Le brevet, déposé en 1942, fut tenu secret
pendant 1'occupation.)

Pourquoi a-t-il fallu attendre si longtemps pour
pouvoir filer industriellement
'acier et quels sont les avantages

ronds, carrés, triangulaires, ete,
C'est en faisant passer a froid, a
plusieurs reprises, ces différents
profils a travers d'autres filidres
que l'on obtiendra des barres
ou des fils de plus en plus
minces ou de formes plus ou
moins complexes.

On dispose ainsi de toute une
gamme de piéces en acier qu'il
ne reste tres souvent qu'a couper
aux dimensions désirées, ou qu'il
suffit de mettre en forme par
cintrade.

du filage ?

A larecherche d'un lubrifiant

C'est a leur malléabilité, plus
ou moing grande a froid ou a
chaud, que certains métaux
doivent de se laisser aisément
filer. Mais, ayec l'acier, on ne
pouvait y parvenir, jusqu'ici,
qu'au prix d'une usure extréme-
ment rapide de l'outillage, spé-
cialement des filieres. Pour que
l'effort demandé a l'outillage fat

Le filage & chaud
ou « extrusion »

Nous n'avons pas la préten-
tion d'épuiser le sujet des trans-
formations de l'acier ; le but de
cet exposé n'étant que de situer
la place du filage a chaud dans
cet ensemble. Cette fois, il ne
s'agit plus de couler, de laminer
ou d'étirer, mais, a l'aide d’'une
presse puissante, de pousser du
meétal chaud (1 100/1 300°) a tra-

148 vers une filiere quia le profil de

DES AILETTES DE TURBINES

L'application la plus récente du
filage & chaud est I'obtention
d'ailettes creuses en acler pour
turboréacteur. L'avantage de
ces allettes est de permettre un
refroldissement interne, donc
une meilleure tenue aux hautes
températures. Jusqu'ici, leur
fabrication nécessitait des sou-
dures, points faibles que le
filage & chaud élimine. Une
premiére passe donne une
ébauche & laquelle on fait
subir d'autres passes pour
obtenir le profil  définitif.

moindre, on songea bien a
employer un lubrifiant, mais les
graisses habituelles ne donnent
que des résultats médiocres, -
méme si on les mélange a des
corps qui, tout en présentant une
certaine onctuosité (tale, mica,
ete.), sont incombustibles atx
températures mises en jeu, ou
ne briilent qu'a haute tempéra-
ture (graphite ou brai); mais les
recherches étaient restées vaines
jusqu'a ce que les deux ingé-

(Bl) Voir ! Sclence et Vie, no 407, aofit
1951,



nieurs du Comptoir d’Etirage eussent 1'idée de
se servir comme lubrifiant @ chaud d'un produit
vitreux de composition spéciale. Quiconque a
vu filer le verre s'est rendu compte en effet
qu'avant de se solidifier cette matiere presente
unegrande viscosité,

Dans le filage de l'acier, pour lubrifier lafiliére,
on place leproduitvitreuxdansle fond ducylindre
contenant l'acier, contre la filiere. On peut encore
employer un laitier naturel ou synthétique, un
sel ou un oxyde répondant aux mémes caracte-
ristiques physiques. La quantité de lubrifiant
dépendra des caractéristiques du produit a filer.

Lorsqu'il s'agit de filer a chaud non plus une
barre, mais un tube d'acier, il faut assurer la
lubrification de l'aiguille de filage qui sert, au
début, d'axe au lingot préalablement perce en
son centre, Dans ce but, on place un tube de pro-
duit vitreux entre l'aiguille et'alésage du lingot a
filer. D'autre part, le frottement entre le lingot et
le « contensur » peut étre diminué par interpo-
sition d'une mince couche de lubrifiant suscep-
tible de fondre partiellement ou totalement au
contact du lingot chaud. Toutefois, avant d'enduire
le lingotdela sorte, il y a avantage a le débarras-
ser des oxydes qui le recouvrent en le chauf-
fant & la température de travail dans un bain de
sel en fusion.

Les avantages

Crace a cette lubrification, les pressions neces-
saires pour filer l'acier sont beaucoup moindres.

Pratiguement, la filiére et toutes les autres par-
ties frottantes de l'outillage sont, ainsi, thermique-
ment isolées du lingot, car les produits vitreux
conduisent mal lachaleur. lln'estdonc plus neces-
saire, avant utilisation, de porter ces outillages &
température relativement élevée dans le but
d'éviter les crigues au contact du lingot chaud.

La filiere s'échauffe moins et par consequent
se déforme moins. La barre filée est recouverte,
aprés refroidissement, d'une mince couche de
preduit vitreux qui peut étre facilement eliminee.

On parvient ainsi; avec un lingot de 100 mm de
diametre sur 400 mm de long, en acier demi-dur
au carbone, dont la température de filage sera
de 12000 C, & obtenir en quelques secondes une
barre filée de 12 mm de diamétre, c'est-a-dire
soixante-dix fois plus longue que le lingot initial.

La section de la barre peut avoir une forme
quelconque, car il est possible, avec ce nouveau
procédé, d'obtenir des formes que ne permettrait

LES PROFILS CREUX EN ACIER

A Les profils creux sont, au point de vue indus-
triel, parmi les plus Intéressants ; Ils
évitent un usinage supplémentaire qui peut
dtre parfois délicat. La forme de droite est
celle d'ailettes pour échangeur de température.

B Le profil des boitiers de montre est obtenu

d'un seul coup avec les oreilles de montage du
bracelet. Le diamatre intérieur est déja ala dimen-
sion requise pour loger le mouvement, La barre
une fols découpée, l'usinage est minime.

pas le laminage a chaud. On peut fransformer par
filage des aciers qui ne se forgentni ne se laminent.
D'ailleurs, certains aciers fragiles se transforment
beaucoup mieux par filage a chaud.

Qutre qu'on les obtient avec plus de facilité,
les aciers filés se signalent par la grande homo-
généité et la finesse de leur grain. Ceci provient
du brassage moléculaire resultant des fortes
pressions utilisées ; la tempeérature constante
qui régne dans toute la masse du meétal pendant
le filage (l'opération étant trés rapide) y contri-
bue aussi. Enfin ces barres résistent mieux au choe
(résilience) que les barres laminées ou forgées.

Du canon de fusil de chasse
aux boitiers de montre

Ainsi, enuneseule passe de quelques secondes,
on obtient, grice a ce procédé, pratiquement
toutes espéces de profils, depuis le profil de
boitier de montre en acier inoxydable a la frette
de canon de fusil en acier Martin, La barre
terminée, il suffit de la découper a la longueur
voulue comme on fait du saucisson en tranches.
Il faut d'ailleurs croire que les piéces d'un
fusil de chasse se prétent aisément a cette
sorte de fabrication : presgue toutes sont fabri-
guées de la sorte, depuis la géchette jusqu'au
canon lui-méme qu'il suffit ensuite de percer.

Il semble en outre que par cette méthode un
autre gros probleme soit en passe d'étre resolu :
celui de la fabrication des ailettes creuses de
turbines 4 gaz qui, ainsi confectionnées, assu-
reront un meilleur rendement et surtout une plus
grande sécurité d'emploi aux turbo-réacteurs.

A 1'économie de main-d'ceuvre etde métal réali-
sée par les barres filées s'ajoute une amélioration
d'ensemble des caratéristiques. Elle résulte de ce
que les fibres de métal ne sont pas sectionnées
par les outils de coupe et sont, par consequent,
plus résistantes. Ces avantages, trés importants,
ont intéressé de nombreuses sociétés étrangéres,
surtout aux Etats-Unis, qui ont pris des licences
et s'apprétent a utiliser sur une grande echelle
le procédé frangais de filage de l'acier. En effet, le
programme des fabrications d'armementa amene,
aux Etats-Unis, une pénurie de - machines-outils
qu'ils espérent conjurer de la sorte.

Ainsi, en dépit des conditions difficiles dues a
la derniére guerre, ce sont les noms de deuxingé-
nieurs frangais qu'on trouve a la base d'une évolu-
tion capitale dans la transformation des aciers,

P. Pénaroz

*
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SCHEMA D'UNE LIAISON * TELEX "
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COMMUTATEUR DE DEPART

. ® En commutation manuelle, le demandeur
__passe par l'intermédiaire d'une ou de deux
. opérattices de centraux Telex, suivant que le
. poste demandé dépend ou non du méme cen-
. tral. Lillustration gi-dessus représente le cas :
_ leplus général. En haut a gauche : une installa-
- n type d'abonné; en dessous : vue de cen-
ral Telex @ commutation manuelle avec deux
pupitres d'opératrices. Les lignes en pointillé
ur le schéma du commutateur d'arivée
magent la manceuvre que fait I'opératrice qui,
a 'aide de son cordon afiches, se niet en rela-
on avec fe demandeur, appelle le demandé,
Juis se refire du circuit forsque la communi-
_cation est établie entre les deuk intéressés.
La simplicité de manmuvre de mise en relation
_ se prétait particulirement 3 I'application des
- procédés de commutation automatique.
fait provient de ce que les circuits téleg
phiques sont des voies idéales pour la trans-
_ mission des signaux de cadrans; bien mieux
alors que la manipulation au cadran demande
en moyenne, une seconde par chiffre, I'envoi
‘du'meéme chiffre en code Telex demande moins
~d'un cinquieme de seconde. Actuellement, des
. _centraux Telex existent 4 Paris, Bordeaux,
. Lille, Lyon, Nancy et Marseille, Ci-contre, dis-
. bositif projeté pour I'extension du réseau Telex
avec commutation automatique intégrale.




Comme le fait le téléphone
pour les entretiens de vive voix

LE SERVICE " TELEX " ASSURE
LES CONVERSATIONS ' ECRITES ”

A ses débuts, la télégraphie, qui n’utilisait que le morse, devait faire appel a un per-
sonnel spécialement entrainé a ce code. Depuis, on s’est orienté vers des appareils a
impression directe du caractére dont les téléimprimeurs sont P’aboutissement. En
marge de I’exploitation des P. T. T., ils équipent les postes privés d’un réseau spécial.

UAND on veut téléphoner de Versailles a
Aix-en-Provence,l'opération demande quel-
ques instants parce qu'il faut relier diffe-
rentes lignes entre elles, mais on y arrive, le tout
étant d'assurer la connexion des lignes gu'cn
veut joindre bout & bout, En télégraphie, il n'est
pas pratique de mettre les lignes bout a bout.
Si, de Versailles, nous télégraphions a Aix-en-
Provence, la iransmission demande beaucoup
plus de temps parce que, en dehors de celui
passé a lancer, puis & délivrer le message, ce
dernier subit en cours de route plusieurs retrans-
missions : dans l'exemple qui nous occupe, il
passe nécessairement par Paris et Marseille.
Dans quelques années (combien au juste ? on
ne sait), Versailles communiquera par télégramme
directement avec Aix, comme il le fait déja par
téléphone, et toute la France pourra ainsi instan-
tanément envoyer partout des messages directs.
Ce n'est pas une utopie. La chose existe deja
entre certains centres : c'est le réseau Telex.

Le télégraphe direct

Le « Telex » (abréviation de l'expression
anglaise « Telegraph Exchange ») est une forme
spéciale du service télégraphique. Ce systéme
de télécommunications encore peu connu du
grand public, remonte cependant a une vingtaine
d'années quant a son introduction en Europe, et
a 1946 pour sa mise en application en France. Sa
caractéristique principale est de faire bénéficier
ses abonnés télégraphique d'une liaison directe
permanente, comparable, pour la rapidite, a
celle du téléphone, Mais, outre qu'il permet en
somme, l'échange de conversations écrites, 1l pos-
séde sur le téléphone public certains avantages.

Les messages sont enregistrés directement sur
l'appareil de l'abonné demandé, méme en l'ab-
sence de personnel au poste d'arrivée ; reci-
proquement, l'appareil du demandeur regoit
un message transmis par un autre abonne ou par
un bureaudes P. T. T.

Il permet de diffuser simultanément un texte a
plusieurs correspondants ; il autorise de méme
des échanges de vues par écrit entre plusieurs

abonnés mis en relations les uns avec les autres
chaque transmission faite par l'un quelconque

. d'entre eux étant regue par tous les autres. Enfin,

il peut transmetire & un central télégraphique des
P. T. T., relié au réseau, un télégramme destiné
a une personne non abonnée au Telex.

En résumé, « Telex » assure a ses abonneés la
transmission immédiate du courrier, ainsi qu'un
service télégraphique exempt des risques d'er-
reurs phonétiques toujours & redouter dans la
transmission des télégrammes par téléphone.
Si diverses personnes sont intéressées a ces
télégrammes, des copies peuvent étre délivrées,
tant par l'appareil transmetteur que par }'appareil
récepteur. Pourtant, et bien que le Telex conserve
la trace des messages échangeées, le secret des
transmissions reste absolu.

11 est donc a peine bescin de mettre l'accent sur
'intérét que présente ce systeéme pour une grande
catégorie d'utilisateurs, dont les banques, les
entreprises commerciales, la presse, les firmes
de renseignements, les courtiers, etc...

— 41038
. ® PROCHIM MARSL

— GENAZOTE PARIS
M. DUVAL 8. V. P.

® MOM JE L'APPELLE PAR PHONE
— 0. K, VOICI NOTE EN ATTENDANT

ENVISAGER IMMEDIATEMENT MESURES MISE
EN ROUTE FOURS A CATALYSE RECEMMENT
INSTALLES DETAILS EXPEDIES CE JOUR

® |C/ DUVAL VU ET PRIS NOTE SERONS EN
MESURE FONCTIONNER MARD! SUR DEUX
PREMIERES BATTERIES DE CATALYSE

C'est ainsi que se présente, avec une couleur
différente pour lesdemandes etles réponses expe-
diées sur-le-champ, une « conversation écrite »
échangée entre la firme parisienne répondant a
l'indicatif Genazote et la firme marseillaise dont.
l'indicatif est Prochim.



Le téléimprimeur

Primitivement les téléimprimeurs mis a la dispo-
sition des abonnés étaient des appareils « Creed »
importés d'Angleterre. Depuis un cerfain temps
la Société S. A. C. E. M. a mis au point avec les
P. T. T. une machine qui équipe de plus en plus
le reseau Telex. Tout comme l'autre, ce téléim-
primeur peut étre desservi par une dactylo
ordinaire.

Si l'usage ‘en est simple, son mécanisme interne
est un peu plus compliqué (bien que le démon-
tage d'un §. A, G. E. M. ne demande que 12 mn &
un spécialiste). Pour cette raison, les P. T. T. s'en
reservent la fourniture et l'entretien.

Chaque téléimprimeur est a la fois émetteur et
récepteur. A l'émission il frappe le texte en méme
temps. qu'il émet des signaux électriques. En
reception il traduit les signaux en caractéres qu'il
frappe sans:1'aide d'aucune opératrice, comme on
le voit faire par les télescripteurs qui donnent
les cours de la Bourse dans les banques et les
résultats des courses dans les cafés (mais ceux-ci
sont uniquement récepteurs et reliés en perma-
nence a3 l'emetteur central). Une telle liaison

<4 LES LIAISONS '* TELEX * INTER-CENTRAUX

Pour ces liaisons, on a recours a des lignes souterraines
qui peuvent étre des voles « fantémes ». Le schéma de ces
derniéres est représenté ci-contre. On comprend que les
postes A, C, G et | peuvent communiquer avec les postes
B, D, H'et d, car ils y sont reliés par une ligne aller et une
ligne retour. Mals, sl on place deux nouveaux postes en E
et F, on s'apercgoit qu'ils peuvent utiliser les deux lignes de
AB pour ['aller et les deux lignes de CD pour le retour,
Il en est de méme pour les postes K et L ; quant a MetN,
Ils disposent de quatre lignes dans chaque sens. Ces voles
qui se superposent ainsl 4 des voles existantes sont en
terme de métier couramment appelées « voles fantémes ».

exige un synchronisme parfait entre les appa—'
reils, car, ainsi que nous allons le voir, les temps

qui sont en jeu sont de l'ordre du millidme de
seconde.

L'émission

Le fait de frapper une lettre déclenche dans la
partie emettrice de I'appareil le départ de sept
signaux élémentaires : cing signaux de code d'une
durée de 20 millisecondes, encadrés d’un signal
de départ également de 20 millisecondes et d'un
signal d'arrét de 30 millisecondes.

Les signaux de départ et d'arrét sont respec-
tivement un signal de travail et un signal de repos.
Au contraire, les cing signaux de code peuvent
étre chacun soit un signal de travail, soit un signal
de repos, ce qui permet d'obtenir trente-deux
combinaisons originales, Tous ces signaux peu-
vent prendre soit la forme d'un envoi de courant
positif ou négatif, soit celle de fréquences musi-
cales, ou toute autre forme.

Dans la pratique, sur les trente-deux combi-
naisons, la trente-deuxiéme, qui comprend par
exemple les cing valeurs de courant négatif,
n'est pas employée. Par contre, une combinaison
sert 3 élever la corbeille de la machine (opération
qui, sur une machine ordinaire, a pour résultat
de passer des minuscules aux majuscules) ;
une autre sert a la baisser. On double donc de la
sorte le nombre des combinaisons restantes et on
a, au total, cinquante-huit combinaisons pour
traduire les letires (obligatoirement en majus-
cules), les chiffres, la ponctuation, le retour de
chariot, l'interligne, l'espacement, efc...

Si 1'on additionne le temps pris par ’émission
des signaux, on arrive a 150 millisecondes pour
I'émission d'un caractére, temps quis'accorde aisé-
ment avec une bonne vitesse de frappe; la vitesse
normale d'une bonne opératrice est de cingquante
a soixante mots par minute. D'autre part, les
usagers peuvent employer toute une liste d'abré-
viations internationales réglementaires qui font
gagner beaucoup de temps. Par exemple « Mom »
cité dans l'entretien précédent, signifie : attente.

Mais une dactylo, a moins qu'elle soit une cham-
pionne et se monire trés attentive, n'arrive pas
souvent a utiliser la machine au maximum de ses
possibilités, qui est de quatre cents lettres a la
minute, C'est la raison pour laquelle les apparesils
S. A. G. E. M. ont, au lieu de transmettre direc-
tement leurs messages, la possibilité de les




enregistrer sur bandes de papier préparées a
loisir par la dactylo (les perforations corres-
pondent au courant -+, les pleins au courant —).
En faisant passer les bandes au maximum de la
cadence utile sur un transmetteur automatique,
le minutage de la communication est réduit au
strict minimum et, de ce faif, la taxe qui en
résulte l'est aussi,

A l'autre bout du fil

Chez le correspondant demandé, un téléim-
primeur identique restitue le texte initial, en

L'EQUIPEMENT COMPLET
D'UN POSTE TELEX PRIVE

PERFORATRICE

TRANSMETTEUR AUTQ-
MATIQUE A RUBAN

« traduisant » les sighaux de modulation regus.
Cette traduction s'effectue en deux temps. Dans la
premiére phase, l'appareil identifie et enregistre
sur une partie mécanique les cing signaux de
code (les signaux de départ et d'arrét ne servent
qu'a assurer le synchrohisme entre les deux
téléimprimeurs). La deuxiéme phase consiste &
désigner la lettre correspondant a la combinaison
regue et a l'imprimer. L'ensemble, qui constitue
ce que l'on appelle une révolution compléte,
ne demande plus 150 millisecondes, mais seu-
lement 138 millisecondes. ¢

Le texte frappé sur le clavier étant imprimé
au méme instant sur l'appareil qui envoie et sur

APPAREIL EMETTEUR-
RECEPTEUR S.A.G.E.M,

SCIENCE ET VIE

celui qui reg¢oit, toute erreur de frappe dans la
transmission peut étre corrigée aussitét. D'autre
part, comme nous l'avons déja précisé, le dialogue
s'imprime sur chaque machine en utilisant un
ruban bicolore afin de faciliter la lecture des
demandes et des réponses.

L’entrée en communication

La traduction des lettres en signaux et des
gignaux en lettres, que nous venons de voir, est
entiérement automatique. Le démarrage des
moteurs l'est aussi et, comme la transmission ne

nécessite aucun réglage préalable, la mise en
relation de deux téléimprimeurs se fait imme-
diatement.

Le numéro d'appel se compose avec les chiffres
du clavier. Pour le réseau frangais, en particulier,
il est formé de cing chiffres : les deux premiers
caractérisent le central Telex, les trois autres
désignent l'abonné public ou privé. L'émission
automatigue de l'indicatif personnel (Prochim et
Cenazote dans l'exemple précédent) dont est
doté chaque abonné en plus de son numeéro,
garantitl'identité des correspondants en présence
avant que la conversation ne commence.

Au cours de l'opération, le role des P. T. T 163
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se limite a établir les relations entre les correspon-
dants. De la sorte le télédactylogramme n'est

strictement connu que de l'expéditeur et du
destinataire.

Les liaisons

Pour les réseaux urbains, l'abonné est rattaché
au central par une ligne a deux fils comme pour le
téléphone. Mais, en ce qui concerne les «abonnés
distants », c’est-a-dire en dehors de la circonscrip-
tion téléphonique normale, le rattachementa lieu
par lignes analogues & celles a grandes distances,
qu'utilisent entre eux les centraux Telex.

Pour ces liaisons inter-centraux on emploie de
préférence des lignes souterraines pour éviter la
distorsion (déformation) des signaux envoyés.
Ce sont soit des voies « harmoniques » compor-
tant I'envoi de plusieurs fréquences sur un méme
céble, soit des voies « superfantémes » permet-
tant, par exemple, avec quatre paires de conduc-
teurs aller et retour, de pcuvoir satisfaire sept
correspondants 3 la fois. Ces derniéres voies ne
devraient, logiquement, satisfaire que quatre cor-
respondants, mais, du fait qu'cn peut les relier
entre elles a leurs deux extrémités, elles consti-
tuent des lignes supplémentaires dites « fan-
témes » en raison de leur inexistence matérielle.

Quant aux céables, on emploie des cables
coaxiaux a deux conducteurs concentriques
capables d'assurer la transmission avec le mini-
mum de pertes.

Malgré cela, on ne parvient 4 une reproduction
acceptable des signaux qu'en plagant des répé-
teurs tous les 30 a 40 km. Ceci explique pourquoi,
lorsque l'on veut utiliser les cdbles sous-marins
qui ne peuvent pas comporter de répéteurs, il
n'est pas possible de respecter des cadences de
modulation de 1'ordre de 130 & 150 millisecondes.
On doit se contenter de n'envoyer des impulsions
electriques que toutes les 3 4 5 s, donc une
quarantaine de fois plus lentement.

Les appareils, il est vrai, introduisent déja une
distorsion qui n'excéde pas 3 9% avec les appareils
S. A. G, E. M. ; encore ces derniers présentent-ils
l'avantage appréciable de pouvoir redresser
a l'arrivéee des signaux ayant jusqu'a 42 9, de
deformation. Ainsi, durant le Tour'de France 1951,
les émissions Telex, faites & partir de Luchon
durent, faute de lignes souterraines, utiliser des
lignes aériennes particuliérement défectueuses ;
les seuls journaux qui purent réaliser une liaison
convenable furent ceux qui étaient dotés d'appa-
reils S. A. G. E. M. ; les autres durent se rabattre
sur l'usage du téléphone,

Les abonnés

Malgré l'intérét évident du systéme, le nombre
des abonnés francais au Telex est encore trés
restreint, Il s'éléve & environ trois cents (dont
deux cents a Paris) pour les abonnés « privés »,
et a quelque soixante-dix (dont une cinquantaine
a Paris) pour les abonnés « publics ». Ces derniers,
en general des compagnies de radiotélégraphie
et des bureaux des P. T, T., assurent en somme la
liaison entre le réseau Telex et le réseau télé-

154 graphique ordinaire.

Le nombre des usagers n'est pas plus consi-
dérable pour deux raisons. D'abord les rede-
vances fixes sont lourdes : 14 500 francs par mois,
y compris l'abonnement et l'entretien. Ce prix
elevé provient de ce que, dans les villes ou
fonctionne le Telex, un seul central le dessert ; il est
naturellement plus onéreux de rattacher des
abonnés & un unique central que de les relier,
comme c'estle cas pour le réseau téléphonique,
a un central de quartier relativement proche.

En revanche, sur les grandes distances, le Telex
est moins cher que le téléphone. Une communi-
cation Telex locale de 3 mn est taxée au méme
prix qu'une taxe téléphonique locale, mais l'aug-
mentation avec la distance est moins rapide que
pour le téléphone. Ainsi, au-deld de 500 km, le
Telex ne coiite que les deux tiers d'une commu-
nication téléphonique a la méme distance.

Cette différence s'accentue encore dans le
régime international ou le tarif Telex n’est plus
que la moitie du tarif téléphonique. Ces avan-
tages atténuentl'importance de la premiére raison
fournie pour expliquer le nombre restreint
d'abonnés.

La seconde raison est plus prohibitive : en fait,
les P. T. T. manquent de crédits pour étendre
le réseau. Le prix de l'appareil téléimprimeur seul
est de l'ordre d'un demi-million de francs ;
sil'on y ajoute le prix du coffret de télécommande
et les frais de raccordement au central, on congoit
quels crédits seraient nécessaires pour équiper
le pays avec le systéme Telex.

Aussi, n'en sont actuellement dotées que les
villes suivantes : Paris, Bordeaux, Lille, Lyon,
Nancy et Marseille. Mais un central entiérement
automatique est cependant en voie d'édification
a Rouen, Il drainera le trafic des abonnés privés
et des bureaux publics de Normandie, qui pour-
ront déboucher directement sur les principaux
centraux de province,

Par la suite, tous les réseaux seront progres-
sivement équipés avec des autocommutateurs.
De la sorte, lesbureaux publics jouiront desmémes
possibilités que les abonnés privés puisqu'ils
seront rattachés ipso facto entre eux par voie
automatique, ef, les « relais » manuels étant sup-
primés, on parviendra a cette transmission
directe pratiquement instantanée dont nous par-
lions au début.

Le réseau mondial

A 'heure qu'il est, le réseau frangais est relié
aux réseaux d'abonnés privés fonctionnant en
Europe dans les pays suivants Allemagne
occidentale, Autriche, Belgique, Danemark,
Crande-Bretagne, Hongrie, Norvege, Pays-Bas,
Sarre, Suisse et Tchécoslovaquie.

La liaison avec les Etats-Unis a été réalisée
sur le plan technique, mais, pratiquement, les
distorsions sont telles que, en dehors du fait
que les appareils américains et européens ne
fonctionnent pas sur la méme durée de révolution
cette réalisation n'est pas exploitable. I1 n'est
cependant pas exclu que ce probléme ne soit
un jour résolu,

René Brest
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LE PROBLEME DU CANCER, par Simone Laborde.
— Couvrant en 280 pages |'ensemble de ce probléme angois-
sant, I'auteur montre les progrés qu'a faits ces derniéres
années la connaissance du mal. Le cancer n’est ni conta-
gieux, nl héréditaire au sens propre du mot ; il apparait sou-
vent & la suite d'une rupture d'équilibre entre les facteurs
trés variables qui exercent leur action sur les éléments
cellulaires de notre organisme. Cette rupture peut aussi
(mais on est moins formel déja) résulter d'une modification
de I'état humoral. Quant & I'agent qui détermine cette évo-
lution (parfois trés lente), on le connait dans certaines
formes précises, mals non dans la plupart des cas. Sur |'ori-
gine méme du mal, on émet diverses hypothéses : théorie
embryonnaire (des fragments de tissus qui, au cours de la
vie du feetus, n'ontpas el une évolutioni normale reprennent
trés longtemps aprés le pouvoir de proliférer) ; théorie
Irritative (I'lrritation locale et répétée conduisant au can-
cer) ; théorie biochimique (altération des échanges intra-
cellulaires, troubles de la respiration des tissus) ; ‘théorie
de la mutation (la cellule cancéreuse, qu'on croit différente
en son assortiment de chromosomes, transmettrait aux
cellules qui en dérivent son caractére anarchique) ; théorie
infectieuse (existence d'un virus, mais seulement comme
I'un des facteurs nécessaires) et enfin théorie électronique
(le cancer résultant d'un phénoméne dd a la ‘structure
interne des molécules). Quoiqu'il en soit, certains cancers,
pris atemps, peuvent guérir, mais, a I'heure actuelle, seules
la chirurgie et les radiations ont fait leurs preuves dans ce
domaine (radio-isotopes et neutrons n'ont pas donné tout
ce qu'onen attendait ni atteint Ia limite de leurs possibilités).
Les traitements par les substances chimiques et les hor-
mones en sont encore au stade expérimental bien que des
résultats encourageants aient été obtenus. Quant aux pré-
tendus secrets des charlatans, ils ne sont qu'exploitation de
la crédulité des malades. Ce livre s’adresse au public &clairé,
mais, si tous les médecins écrivaient avec cette clarté,
quelle agréable révolution ce serait. (Doin, éd., 1 100 fr.)

ANNAPURNA, premier 8000, par Maurice Herzog.— Le
récit de la conquéte de I' Annapurna par celui qui fut le héros
de cette grande victoire francaise et faillit payer de sa vie son
succés (comme le montre la photo ci-contre d'un des ins-
tants de ce sauvetage pénible). Ce désastre, évité de si peu,
revét, au point de vue documentaire, un caractére provi-
dentiel : en effet, Maurice Herzog dut rester alité de nom-
breux mois a I'hépital aprés son retour en France. Au lieu
des fétes qui lui étalent dues, Il demeura longtemps encore
retranché du monde. Il
était donctoujours dans
I'ambiance de ['expédi-
tion quand il en dicta le
récit, tout chaud, tout
entier au présent, car
il le revivalt, retrouvant
le ton des conversa-

tlons et recréant le
climat de la grande
entreprise, avec ses

phases flévreuses de
découragement (quand
il fallut renoncer au
Daulaghari), d'exalta-
tion de la victolre, de

panique et de douloureux triomphe dans le retour. Il
s'est volontairement départi du style de nos techniciens
de la montagne et, de ce falt,lelivre, passionnant et acces-
sible a tous, trouvera sa légitime place & coté de ceux des
maitres Whymper, Mummery, Guido Rey, Smythe, Irving et
Younghusband. Il n’a nil'humour et la sérénité des Anglais,
ni le lyrisme de I'ltalien, mais une intense palpitation de vie
qu'aucun des autres ne présente. 32 héliogravures hors
texte, des croquis et une carte ajoutent ala valeur de ce

document d'une exceptionnelle qualité, (Arthaud,
éd., 750 fr.) '

REGARDS VERS L'ANNAPURNA, par Maurice Her-
zog et Marcel Ichac. — Cet album in-4° de 84 splendides
images, auxquelles Maurice Herzog a écrit I'introduction, est
le complément du précédent volume. Le commentaire est
de Marcel Ichac. Le célébre cinéaste sportif, qui fut, par
son expérience et son sang-froid, l'une des forces de
'expédition, apporte une magnifique contribution a
I'lconographie de la mémarable entreprise et l'ouvrage
résume les fllms qui ont connu tant de succés lors des
nombreuses conférences o ils furent présentés,
(Arthaud, éd., 1500 fr.)

PHOTO-FLASH ELECTRONIQUE, par D. Rebikoff. —
Chef-d'ceuvre de précision, I'appareil photographique le
plus perfectionné demeure toujours tributaire du facteur
capital dans la prise de
vue : la lumiére., Si le
Soleil est sans conteste
la meilleure source [umi-
neuse, il présente le grave
défaut de n’étre pas a
notre disposition. Le pro-
bléme devait &tre heureu-
sement résolu par la lu-
miére artificielle et notam-
ment gréce a la lampe-
éclair électronique. L'au-
teur, éminent spécialiste en la matiére, ne cache d'ailleurs
pas les défauts de cet appareillage (polds, prix, danger
méme avec des appareils insuffisamment étudiés), mais il
démontre avec une grande simplicité comment, grace a une
durée de I'éclair trés courte, grace a la qualité de sa lu-
miére, a une puissance lumineuse constante, aux modifi-
cations sensitométriques de la pellicule, & une synchroni-
sation extrémement s(re, on est assuré d'avoir pour chaque
éclair un cliché sur le flim. Aprés |'historique et I'étude de
I'exposition correcte (un disque calculateur est joint a
'ouvrage), il entreprend l'exposé des utilisations de la
lampe-éclair électronique. Le reportage figure naturelle-
ment en téte, mais la lampe se préte aussi a la photo spor-
tive, a la photo d'intérieur, aux vues d'enfants, d’animaux,
de foule ; combinée & la lumiére du jour, elle améliore les
paysages, les portraits en plein air, se joue des mauvails
temps. Le portrait d'atelier, I'étude du mouvement {(ci-
dessus, une vue de cirque au moment précis ot le trapéziste
est dans‘le vide), la photographie en couleurs, les vues
d'usines en plein travail, la recherche scientifique sont
également de son domaine, |l ne fait aucun doute pour
D. Rebikoff que son allégement et la diminution de son
prix rendront cet appareil d’un emploi courant par I'ama-
teur. (Paul Montel, éd., 870 fr.)
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DU TELESCOPE
D'AMATEUR, par J.
Texereau, — Réallser un
bon télescope n'est pas
au-dessus des possibi-
lités de non-piofession-
nels : c'est une preuve
de volonté, de jugement et d'adresse. C'est précisément le
but de cet ouvrage de guider rationnellement |'exécutant.
Aprés un chapitre général sur la nécessité de connaltre un
peu d'optique physique pour juger du choix de |'instrument,
I'auteur attague immédiatement la réalisation du grand
miroir (travail du verre, prodults a polir). Onvoit ci-dessus le
cirage des carrés d'un polissoir, Ce chapitre trés développsé,
car la qualité du miroir est primordiale, donnefous les ren-
selgnements pratiques et Indique les défauts a éviter. Vient
ensuite la réalisation du miroir plan Incliné renvoyant le
falsceau lumineux sur le coté et celle des oculaires. Enfin,
la partie mécanique, le montage, les accessoires, la finition,
les réglages et les conditions et difficultés réelles d’emploi
et comme conclusion : un télescope standard de 20 cm est
relativement facile a exploiter sérieusement. (Société
astronomique de France, éd., 660 fr.)

COMMENT REDIGER VOS LETTRES D'AFFAIRES,
par Marcel Dominé. — Ambassadeur d'une maison de
commerce, la lettre d'affaires, il faut le reconnaitre, n'est
pas toujours rédigée avec le soin et I'hablieté susceptibles
de lui procurer son plein effet. On trouvera dans cet ouvrage,
outre une nomenclature des fautes de grammaire ou de
golt les plus courantes et qu'il-convient d'éviter, d'utiles
consells sur le style, la psychologie, I'ordonnancement
de la lettre (entrée en matiére, corps, conclusion), la ma-
nieére rationnelle de dépouliller un courrier et d'y répondre
et enfin des commentaires sur les types de letires les plus
souvent rencontrées, (0. C. 1. A., éd., 500 fr.)

ELEMENTS DE THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE,
par Georges Allard. — La thermodynamique, sclence de
I'évolution de ’énergie, joue un réle capital dans la chimie,
comme dans toutes les branches du savoir humain. Mals
c'est une science assez ardue que |'on ne peut guére étudier
sans le secours des mathématiques. Aprés un exposé de
la thermodynamique classique (principes de Carnot appli-

qués ala chimie), I'auteur se place au point de vue molécu-
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laire (mécanique statistique, application du calcul des pro-
babilités a la théorie atomique), ce qul a nécessité un
important chapitre sur la mécanique ondulatoire. L'appli=
cation de la méthode statistique aux chaleurs spéci-
fiques, aux électrolytes forts et a la structure atomique
compléte cet ouvrage oll les lecteurs déja avertis trouveront
une documentation précise, (Albin Michel, éd., 1 380 fr.)

LES ONDES ET LES HOMMES, par Maurice Guierre.
— Une histoire de la radioélectricité, mais qui, malgré la
profusion de la documentation jointe & sa précision aussi
bien en ce qui concerne les nationalités que les dates et
les noms, demeure attachante d'un beut & I'autre. Evitant un
sec eXposé chronologique, l'auteur, technicien éminent
lul-méme, a su expliquer simplement les principes des
inventions successives et émalller cette histoire avec de la
« petite histoire », Nous ne pouvons tout citer, mals, aprés
Pinitiation aux télécommunications, les grandes étapes de
la'T. 8. F., la nalssance de |'Industrie de laradio,la T, S.F,,
pendant la guerre 1914-1918, les liaisons Internationales,
la téléphonie sans fil, fa radiodiffusion, on lira avec avidité
I'historique du radar, ou la technique francaise a joué un
réle capital, et notamment comment cet appareil a été |'un
des principaux facteurs de la victoire de 1945. Enfin, |'ou~
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vrage se termine par un intéressant chapitre sur la télé-
vision et les applications de |'électronique. (R. Julliard,
éd., 600 fr.)

THEORIE ET PRATIQUE DES TRAVAUX A LA MER,
par M. Blosset. — Ce sujet extrémement vaste, qul englobe
toute la technique maritime, devait étre rationnellement
divisé pour &tre clairement exposé, Aussi 'auteur traite-t-il
séparément du milleu (la mer), de I'usager, des ouyrages,
de |'exploitation. A la lumiére des progrés les plus récents,
on y trouve donc |'étude de la houle, des vagues (avec le
tracé des zones abritées et le calcul des digues verticales),
des marées (usines marémotrices) ; puls des détalls sur |a
marine marchande (tendances nouvelles de la consfruc-

~ tion), sur la sécurité ; un chapitre inédit sur les instruments

nautiques, I'hydrographie, la navigation radioélectrique, la
construction des phares et balises. Il donne, pour les
ouvrages, le tracé des digues, les régles d’aménagement
des ports, chantiers navals, docks flottants ; pour |'exploi-
tation, la manutention, les gares maritimes, ports pétroliers
et ports de péche, les statistiques du trafic, les régimes
administratifs en France et & |'étranger. Des exemples
caractéristiques de construction d'avant et d'aprés guerre
complétent les chapitres. Clairement rédigé et complet,
cet ouvrage intéresse a la fois |'étudiant et |'ingénleur,
(Eyrolles, &d., 3 950 fr.)

SOMME DE MEDECINE CONTEMPORAJNE : LA

- RECHERCHE, présentée par Léon Binet, de |'Institut, et

Alfred Gigon, professeur & la -Faculté de médecine. —
Sous la direction de René Leriche, de I'Institut, cette véri-
table encyclopédie, dont le but est de ramener & l'unité
nos connalssances dispersées et dont |'ensemble forme
la science de la vie, du normal au pathologique, constituera
une aide précieuse pour le médecin soucieux de compléter
ses études classiques, et trop souvent obligé a faire appel
a des ouvrages parcellaires, parfois trop doctrinaux,
Ce premier volume, consacré a la recherche sous toutes
ses formes, montre comment la physiologie, la médecine
et la chirurgle travaillent aujourd'hui en plein accord pour
résoudre les grands problémes de la santé et de la vie.
Rédigés par les plus éminents spéclalistes, les différents
chapitres embrassent tous les domaines de la recherche :
connaissance de la vie normale (nature de la vie, évolution,
maladie, défense de |'organisme, vie et chimie, physique
et vie, physique atomique et vie, transmission de la vie,
sexualité, etc.) ; apports de |'expérimentation (physiologie,
médecine, chirurgle, sympathique, eancer, endocrinologie,
immunologie, bactériologie, génétique) ; méthodes et don-
nées nouvelles dans diverses disciplines (anatomie, physio-
logie, histologie, complexes parasitaires, blologie, nutrl-
tion, endocrinologie, psychologie). Ce volume sera sulvi
de trols autres : pathologle, thérapeutique, la médecine
dans la vie moderne. (Editions médicales : La Diane
Francaise, ce premier volume 3 500 fr.)

NAVIRES D'AUJOURD'HUI, par H. Le Masson., —
Dominant son sujet avec |'alsance qu'on lul connait, Henri
Le Masson a brossé un excellent panorama des navires
d'aujourd’hul, Malgré son ampleur, cette revue couvre
I'ensemble des flottes avec un évident souci de méthode
qui apparait en particuller dans une classification des
navires marchands permettant de sltuer ceux-cl par rap-
port & I'ensemble de la flotte de commerce selon leur type
et leur mission, Toutes les questlons sont traitées a leur
place, de 'Industrialisation de la péche a |'évolution de la
silhouette du navire et il suffirait d'une table analytique
pour transformer en ouvrage de référence ce livre, qui se
lit d’un bout & I'autre avec heaucoup de facilité. (Hachette,
éd., Bibliothéque des Mervailles, 400 fr.)
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La solution du tube routier proposée par le professeur P. Demart ne satisfait certes
pas aux exigences d’un trafic intense entre le Continent et la Grande-Bretagne. Mais
il s’agit d’une voie d’essai dont le prix atteindrait a peine le vingtiéme de celui d’un
tunnel. Si 'expériencz était concluante, d’autres tubes plus larges seraient immergés.

ORS de leur derniére assemblée générale,
' les cing actionnaires de la Société anonyme
pour la Construction du Tunnel sous la
Manche avaient affirmé une fois de plus leur
espoir de voir bientét creuser le tunnel. Le
principe de l'entreprise rencontrait, disaient-ils,
de nombreuses et puissantes sympathies, bien
que les conditions politiques actuelles ne soient
guere favorables.
On nous permetira de ne pas voir tout a fait les
choses sous cet angle. La conjoncture politique est
sans doute plus propice & une action conjuguee

de l'Angleterre et de ses voisins qu'elle 1'a jamais .

été. Une liaison Angleterre-Continent apparait
plus que jamais indispensable, Seulement, ce qui
accroche est d'ordre financier, bien plus que
politique, de sorte qu'il n'est pas interdit de
penser que cette liaison ne peut plus éire envi-
sagée sous la forme d'un tunnel.

Un principe suranné

L'idée d'un tunnel sous la Manche date de 1750
et depuis la création de la premiére societe du
chemin de fer sous-marin entre la France et
I'Angleterre, le 1er février 1875, bien des projets
plus ou moins audacieux ont été présentes, tant
du cbté de I’Angleterre que de celui du Continent
européen. Pourquoi donc aucun d'entre eux n'a-
t-il pu aboutir ?

Avant tout, il faut se rendre compte qu'on ne
se trouve pas ici devant une entreprise ordinaire,

Le tunnel le plus long du monde, le Simplon.
mesure & peine 20 km, et son creusement ne fut
pas exempt de déboires : beaucoup de travail-
leurs v laissérent la vie ou la sante.

Méme comparé a ce travail semé d'embiiches,
le tunnel sous la Manche serait une enireprise
dangereuse. En effet, il s'agit cette fois, en partant
des deux extrémités, de creuser une galerie a
grande section de 40 km de long, dont les trois
quarts se trouvent sous un bras de mer et en ne
disposant que de deux fronts d'attaque, chacun
a une extrémite.

Les problémes d'aération, de transport des
produits, de circulation du personnel, dépassent
déja les plus ardus que l'on ait eu a résoudre.
Mais, ce qui est plus grave, alors que, sous la
montagne, les venues d'eaune pouvaient atteindre
qu'un débit limité et une pression relativement
faible, on peut craindre que, malgré la multitude
des sondages renseignant sur la nature des ter-
rains, une voie d'eau subite se produise & une
pression de dix et peut-étre de quinze fois Ia
pression atmosphérique. La fissure s'élargirait
instantanément dans les craies tendres qui
forment le fond de la Manche, Une trombe d'eau
bien plus dévastatrice que celle du tunnel de
Leetschberg (ot en juillet 18908, 85 ouvriers durent
&ire abandonnés derriére un mur de 10 m
d'épaisseur) balaierait les chantiers. En quelques
minutes, le fruit de nombreuses années de fravail

et une dépense de nombreux milliards seraient 157



@® Un tube de 3,50 m de diamétre est flexible sur une grande
longueur, aussi peut-on envisager de le déposer, a la
maniére d'un céble, dans le fond sableux et peu accidenté

engloutisa tout jamais. Et combien de victimes pour-
rait faire cette catastrophe? Nul ne peut le savoir.

D'autres périls sont encore & redouter, par
exemple l'ankylostomiase, due au « ver. du
mineur », qui décime les mineurs travaillant
dans une atmosphére excessivement chaude et
humide, les dégagements de gaz, le grisou, etc...

Malgreé tout, l'art de l'ingénieur eft, vraisem-
blablement, fini par surmonter toutes ces difficultés
techniques. Mais, en réalité, c'est une difficulté d'un
autre ordre qui freine les enthousiasmes.

Une dépense prohibitive

Chaque fois qu'arrivait le moment crucial de
l'établissement des devis, le tunnel se révélait
comme devant étre tellement cofiteux que, les
entreprises privées ne l'estimaient pas rentable,
et que les gouvernements eux-mémes reculaient
devant les totaux astronomiques des prévisions.
On en jugera par deux estimations. A l'origine
(1834), l'ingénieur Thomé de Gamond prévovyait
136 millions de francs de l'époque, mais son
collegue anglais, Sir John Hawkshaw, pensait

que le chiffre de 180 millions devait étre considéré 4

comme un minimum, Aujourd’hui, une étude
recente fixe le prix d'un tunnel pilote, simple
tunnel précurseur de petites dimensions, a 15 mil-
liards, et celui du tunnel définitif &4 60 milliards,
soit, au total, environ 75 milliards de francs.

On congoit que ces chiffres aient longtemps
anéanti les déterminations les plus solides, Cepen-
dant, en 1881, des travaux trés importants furent
entrepris, aussi bien du cété frangais que du c6té
anglais (préparations par puits et galeries) avant
méme que la totalité des capitaux nécessaires a
l'entreprise ait ét¢ réunie. En cette occasion,
l'arrét brusque des deux chantiers fut provoqué
fin 1882 par des raisons politiques : le général
Wolseley avait présenté aux Communes un rap-
port défavorable du War Office, reposant d’ail-
leurs sur des arguments assez faibles. Difficultés
techniques financieres, politiques, toutes se conju-
gaient pour que les travaux n'entrent jamais
dans une phase décisive.

Pourquoi pas un pont?

Deés l'instant que les questions politico-straté-
giques entraient en jeu, il est superflu de dire
qu'un projet de pont, enjambant le « channel »
ne pouvait rencontrer de la part des Anglais un
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de la mer du Nord. Les divers éléments, amenés par des
caissons de transport, sont assemblés sur le bateau
soudeur, puls Immergés & la vitesse de 480 m par jour.

On examina cependant cette sclution en France,
mais le rapport présenté au gouvernement par
les ingénieurs des Ponts et Chaussées ne fut pas
trés optimiste, sans conclure toutefois & l'impossi-
bilité technique,

Des conclusions, nous exirayons ces phrases
indiquant clairement l'atmésphére de 1'époque :
« Les motifs qui ont amené 1'arrét des travaux du
tunnel sont d'ordre politique. On est en droit de
se demander si le projet d'un pont franchissant le
détroit du Pas de Calais ne rencontrera pas le
meéme obstacle et si, comme pour le tunnel, des
motifs étrangers aux questions techniques ne vien-
dront pas empécher la jonction du réseau des
Chemins de fer de l'Angleterre a celui de la
France. »

Aujourd’hui, moins que jamais, il ne peut étre
question de construire un pont. La construction
Présenterait, outre les mémes embtches que le
percement d'un tunnel (& part la question de
ventilation qui disparait), 'inconvénient trés grave
d'étre beaucoup trop vulnérable. Aucun pontd’une
longueur semblable n'existe au monde a 1'heure
actuelle, et ceux qui ont été construits reposent
sur des fonds rocheux autrement plus enga-
geants que les sables de la Manche.

Force est donc de constater que, si l'on s’en
tient aux solutions préconisées jusqu'ici, le pro-
bléme parait techniquement, financiérement et
politiquement insoluble. Dés lors, la question
est & revoir sur d'autres bases si l'on veut lui
découvrir une issue.

L'étude des fonds

Lorsqu'il y a lieu de « repenser » un probléme,
il faut en général remonter 4 I'énoncé de ses
données qui, ici, sont la nature et l'aspect des
fonds marins. Dans sa partie la plus étroite, entre
le cap Gris-Nez et Douvres, le bras de mer ne
mesure que 31 km, mais, si le fond ne descend
guere au dela de 25 m sur les deux tiers du par-
cours et méme de 3 a4 6 m le long des cotes,
il atteint, cependant, en certains endroits, prés
de 100 m par haute mer, Or, ces profondeurs
maximum diminuent sensiblement quand on re-
monte vers le Nord, en méme temps que le chenal
profond du Pas de Calais se divise en deux tron-
gons. Ainsi, en face de La Panne, sur la cote
belge, les sondages n'accusent que 2 a 18 m
d'eau sur une largeur de 17 km.

Si nous imaginons l'aspect que présenterait




cette région au cas ou, renouvelant le geste de
Moise, nous pourrions commander le retrait des
eaux de la mer du Nord, nous devons penser a
une vaste étendue de sable bien plus plate, bien
moins ondulée que n'importe quel désert. C'est
le relief si peu mouvementé qui nous a fait penser
4 l'emploi d'un tube, solution du reste employee
en Américque pour la traversée du bras de mer
de 455 m de large entre Dayton et La Poste, au
Texas (1).

Un tube dans le fond de la mer

Imaginez un tube d'acier de 3,5 m de diametre
inoxydable 4 l'eau de mer, et ayant une épaisseur
d'environ 20 mm pour résister aux efforts divers
qu'il aura a supporter. Les dénivellations sont
tellement minimes (3¢ d'inclinaison maximum,
en plus ou en moins) qu'une fois déroulé com-
me un céable sdus-marin depuis La Panne jusqu'a
Ramsgate, soit une longueur de 70 km, il
pourra ensuite reposer sur le sable ot il s'incrus-
tera.

Cette tuyauterie abritera notre route sous-
marine sur laquelle un trafic pourra s'établir
entre 1'Angleterre et le Continent.

Les pressions exercées par l'eau sur la paroi
de l'énorme serpent n'excéderaient en aucun
point 6 kg/cm? (ce qui correspond a une pro-
fondeur de 60 m).

Quant aux efforts dus aux courants marins, aux
vagues, ou aux opérations d'immersion, ils n'affec-
teraient pas la résistance des tubes, celle-ci étant
calculée avec de larges coefficients de sécurite.
D'ailleurs, un tube d'une telle longueur est
flexible et peut étre déposé sur le fond sans
aucun risque.

Pour sa mise en place, il serait fait usage d'un
procédé s'apparentant a celui utilisé pour la
pose des cables sous-marins. Une flottille d'em-

(1) Voir Science et Vie, n° 383 de juin 1950.
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barcations a fond plat servirait au transport
des éléments de tuyaux jusqu'a une barge sur le
fond de laquelle serait exécuté le travail de sou-
dage des éléments successifs, Un remorqueur
déplacerait le bateau soudeur chaque fois que la
tuyauterie reposant sur un chemin de roulements
serait allongée, Des grues et des treuils facilite-
raient les manceuvres.

La tuyauterie, cloisonnée de distance en dis-
tance, se comporterait comme un flotteur au mo-
ment de son immersion. Pour la faire descendre;
il suffirait d'y admettre une certaine quantité
d'eau faisant office de lest.

Ces travaux pourraient étre entrepris en plu-
sieurs trongons au départ de stations interme-
diaires préalablement établies sur les hauts fonds.
Les trongons une fois raccordes entre eux, on
pomperait les eaux et on supprimerait les cloi-
sons, apres avoir, cependant, procedé a un les-
tage externe par blocs et chaines déposés a cali-
fourchon sur le tube, sous peine de le voir flotter
a nouveau, C'est, du reste, ainsi qu'il pourrait éire
relevé de place en place pour des réparations
éventuelles.

Des ilots artificiels

Les ilots artificiels constituant les stations inter-
médiaires seraient au nombre de cing, distants
enire eux de 12 4 15 km, les deux extrémes se
trouvant respectivement a 10 km de Ramsgate et
de La Panne.

Nous n'avons pas & nous étendre ici sur les
moyens & employer pour créer ces iles artifi-
cielles c'est la un travail relativement minime.
Que représentent, en effet, ces cing ilots a cote
du grand barrage du Zuyderzee (30 km) et,
surtout, & coté des digues qu'exigera l'asséche-
ment du polder sud-estde l'ancien Zuyderzee ?

Aussitét terminé le déversement des rochers
aux différents emplacements prévus, il sera pos-
sible d'y ancrer une téte de tuyauterie et d'uti-
liser ces plates-formes comme bases de départ
pour l'immersion des divers trongons de tuyaute-
rie. De la sorte, les six intervalles mesurant
chacun 10 & 15 km pourront étre construits
simultanément.

Ces iles relais, outre leur utfilité en période
d'installation, permettraient l'aménagement de
cheminées munies de ventilateurs, assurant ainsi
dans le tunnel une atmospheére parfaitement
saine. De plus, un évitement prévu a leur aplomb
rendrait possible l'envoi d'un secours immeédiat
4 un convoi stationnant en cet endroit.

Ajoutons que les cheminées, obligatoirement
équipées de phares, pourraient étre obturées a
leur base, en cas de besoin.

4m Le compartiment central, ayant de 2,20 & 3,50 m,
serait utilisé pour le trolleybus, Les segments inférieurs
et supérieurs et contiendralent des courroies transpor-
teuses pour les colis ou pour les marchandises en vrac,
tandis que des passerelles longeralent |a voie. L'air frais,
provenant des tours relais espacées de 10 a 15 km, circule-
rait dans le centre du tube; I'air vicié serait évacué par
les deux compartiments

réservés aux marchandises. 159
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L'aménagement

A Tintérieur du tube, nous préconisons la divi-
sion en trois parties, I'une de grande section
occupant la tranche centrale sur 2 m de hauteur,
les deux canaux restants formant des segments
de 0,75 m de haut, Un trolleybus pouvant contenir
80 personnes assises circulerait dans {'espace
central. Roulanta la vitesse moyenne de 50 km/h,
il accomplirait la traversée en une heure et demie.
Dans les segments supérieurs et inférieurs, des
courroies transporteraient des colis ou des pro-
duits en vrac,

Aussi longtempsqu'un deuxiéme tube ne serait
pas installé, le trafic devrait se faire par va-et-
vient, ce qui ne proscrirait pas l'usage de plu-
sieurs motrices se suivant 4 bonne distance.
Dans ces conditions, le débit en voyageurs ne
depasserait pas 1 200 voyageurs par jour dans
chaque sens, L'adjonction d'un second tube per-
mettrait d’atteindre 10 000 voyageurs et méme
16 000 en cas d'urgence. :

Le compartiment central serait alimenté en air
frais, tandis que les deux autres serviraient au
retour de l'air vicié vers les cheminées d’aération
des ilots. Des passerelles compléteraient 'amé-
nagement intérieur. Tous les services (force
motrice, ventilation, éclairage) utiliseraient I'éner-
gie électrique.

Le choix du lieu et du procédé

Nous avons déja vu que le tracé La Panne-
Ramsgate présente les plus faibles dénivella-
tions, ce qui éviterait d’avoir 4 creuser d'immenses
franchées dans les récifs crayeux des cétes
francaises, travail long et onéreux ; les courants
Y sont aussi beaucoup moins violents que dans le

Pas de Calais. D'autre part, Ramsgate est plus
voisin de Londres que Pouvres.

En ce qui concerne le procédé, en dehors des
aléas que nous avons cités au début de cet article,
la construction d'un tunnel exige ‘dix ans. Or la
tuyauterie cofite dix fois moins et elle a 1'énorme
avantage d'étre realisable en un temps beaucoup
plus court,

Durée des travaux

Avec les moyens actuels, on peut estimer qu'il
suffit d'une heure pour la soudure de deux tubes
de 3,50 m de diamétre, L'immersion se faisant en
méme temps que l'approvisionnement du bateau
soudeur en éléments de tuyauterie, cela revient
a une mise en place de 20 m & 'heure, soit 480 m
par jour, ce qui fait trente et un jours pour les
trongons les plus longs' (15 km). Les autres élé-
ments de trongons n’excéderaient pas de 20 a
25 jours de travail.

Si nous supposons que 'amenée des blocs de
basalte aux emplacements choisis pour les relais
demande trois mois par flot, nous voyons ces
plates-formes de départ terminées en quinze mois,
Avec l'immersion simultanée de tous les trongons,
nous arrivons a un total maximum de dix-sept
mois. Pourvu que les aménagements suivent le
méme rythme, on peut donc escompter que la
mise en service pourrait avoir lieu vingt mois
aprés le début des travaux.

Nous livrons cette solution aux réflexions de
la Socieété du Tunnel sous la Manche et 4 celles
des gouvernements intéressés.

Pierre Demart

chargé de Cours
a I"Université libre de Bruxelles.
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L’INDUSTRIE DE LA PECTINE
UTILISE LES RESIDUS VEGETAUX

Existant dans presque toutes les plantes supérieures, dont on les extrait par un pro-
cessus chimique, les substances pectiques présentent, sous forme de gelée, une struc-
ture qui rappelle celle de secrétions naturelles comme les latex et certaines résines.
Leurs propriétés particulidres leur ouvre de nombreux débouchés industriels.

LA question : « Oii pourrai-je me pro-
A curer de la pectine? » une ménagere ou
' un commergant répondront vraisembla-
blement : « Adressez-vous au pharmacien du
coin, » Mais, si on lui parle de « gel » pour les
confitures, la ménagere fera peut-éire une moue
réprobatrice, mais elle vous indiquera l'épicier
de son quartier.

La pectine est effectivement ce produit vendu
gous le nom de «gel» qui fait prendre en
gelée une composition liquide relativement
pauvre en sucre, Sur le plan pratique, cela se
traduit par le fait qu'on obtient environ 2 kg de
confiture en partant de 1 kg de fruit et de 1 kg
de sucre, alors que la préparation familiale
habituelle, réclamant une cuisson assez longue
pour réaliser une concentration suffisante, ne
donne au maximum que 1,8 kg.

§'l est vrai qu'en France on n'est pas ftres
partisan de 'usage du gel, les Anglais, les Alle-
mands etles Américains en font un ample usage.
Les gelées de pectine leur servent aussi bien
a la préparation des confitures gu'a celle des bon-
bons, 4 la confection des crémes, des puddings,
du massepain, et comme stabilisant des jce-
creams ou crémes glacees.

L'origine

On a tendance a donner, 3 tort, a la pectine une
origine strictement chimique, Son extraction
peut faire appel aux procédés de la chimie
organique, mais son origine est naturelle. Les
fruits en sont particuliérement riches, et c'est ce
qui fait que, sous certaines conditions, des confi-
tures et des marmelades se forment en gelée
ou que, dans les jus de fruits, on constate la
présence de cerfains dépdts geélatineux.

Presque toutes les plantes supérieures con-
tiennent des substances pectiques dans leurs
couches intercellulaires (probablement sous
forme de pectate de calcium), et combinées a
d'autres matiéres gommeuses dans les membranes
cellulaires,

Certes, la composition chimique de ces diverses
substances n'est pas encore complétement
élucidée & I'heure actuelle, mais la pectine n'en

est pas moins connue depuis plus d'un siecle,
C'est le chimiste frangais Braconnot qui réussit
au début du siécle dernier a l'exiraire & partir
de jus végétaux & l'aide d'une solution alcoo-
lique. Il prépara ainsi une gelée au gofit agréable
qu’il destinait aux malades

Depuis, l'emploi industriel de la pectine s'est
de plus en plus généralise,

Les débouchés

. Aux emplois déja cités, dans la confiserie et
la patisserie, s'ajoute, dans l'industrie laitiere,
'utilisation du pouvoir coagulant des pectines
pour la préparation des poudres de lait, et méme,
en fromagerie, pour le caillage du lait, En ouire,
différentes substances pectiques entrent comme
supports (excipients) ou émulsifiants des produits
pharmaceutiques et cosmétiques. Le pharmacien
s'en sert aussi comme astringents et comme
hémostatiques.

Ce qui commence & paraitre curieux, c'est.

l'utilisation des pectines pour coller le bois et le
verre, pour la préparation des feuilles de cigare,
(qu'on empése, en quelque sorte), 'apprét des
tissus, auxquels elle donne « de la main », pour
la fabrication de la viscose et des savons, et enfin
le crémage du latex (qui, ainsi, devient moins
fluide). Mais l'application la plus inattendue est
sans doute celle qui concerne le durcissement
des bois et la trempe de aciers,

Ces débouchés, assez divers, comme on peut
s'en rendre compte, sont & l'origine de la création
d'une industrie de la pectine relativement impor-
tante, notamment en Allemagne, en Belgique et
aux U. 8. A., ou l'on part respectivement : des
pulpes de betterave, du marc de pomme et des
pelures d'agrumes (oranges, citrons...). En
Russie, par contre, on se sert du corps de la fleur
de tournesol débarrassée de ses graines, encore
que les matiéres premiéres de choix restent les
trois précédentes,

Les procédés d'extraction varient suivant le
résidu végétal utilisé, la température ambiante
et la qualité du produit. Nous ne décrirons ici
que la fabrication de la pectine de pomme, car

c'est la plus courante en Europe. En France, {g1
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EAU FROIDE

particuliérement, une usine de pectine située
enBretagne (la Sotra, a Redon) emploie évidem-
ment comme matiére premiére le marc de
pomme, assez abondant dans la région.

La fabrication classique

Le marc habituel des fermes ne peut pas étre
employé, car les paysans le mélangent presque
toujours a de la paille pour le passer au pressoir.
Le seul marc intéressant est donc celui des cidre-
ries qui ne contient aucune impureté.

Avant son stockage définitif, il est séché pour
éviter la destruction des matiéres pectiques par

les bactéries et les enzymes (ferments solubles).

L'étude des prélévements faits sur les différents
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lots permet de faire des mélanges correspon-
dant a des fabrications déterminées,

Le marc sec peut étre conservé un certaintemps.
En général, la contenance des silos doit pouvoir
assurer, d'une récolte a4 l'autre, un travail qui
se repartira sur toute une année.

Avant toute opération, le marc provenant du
stockage est lave. Il passe alors au diffuseur ou
on traite le géteau par un adide organique en
vue de I'hydrolyse des pectines, c'est-a-dire du
deédoublement de leur molécule en présence d'un
excés d'eau. Suivant l'usine, le temps d'extraction
peut varier entre 20 mn et 10 h et la température
entre 50 et 90°. Les récipients utilisés doivent
résister 4 l'acide, aussi sont-ils souvent émaillés,
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mais on préfére les cuves en acier inoxydable.

Le jus obtenu est d'abord centrifugé, puis filtré,
ce qui a pour effet de le débarrasser des mem-
branes cellulaires, Pendant le passage du jus &
travers les filtres-presses, on utilise comme
adjuvant soit du charbon actif, soit du kiesel-
guhr (corps siliceux trés poreux). Ensuite le jus est
débarrassé de l'amidon en le traitant par une en-
zyme, ferment soluble qui l'attaque,

Le dernier stade du procédé est une concen-
tration sous vide qui donne une pectine conte-
nant environ 10 a 12 9%, de matiére séche. Parfois,
en vue d'une meilleure conservation, on ajoute
un acide ou l'on procéde & un séchage par pul-
vérisation.

SCHEMA DU PROCEDE GENERAL

1. Le marc de pomme sortant du hachoir passe
dans un séchoir a tambour avant d’étre stocké, —
2. Une fois lavé il arrive au diffuseur ot on le
traite par l'acide lactique. — 3. Le jus obtenu est
centrifugé, puis clarifié a I'aide de charbon actif
et de kieselgur. — 4. Aprés filtrage, on élimine
I'amidon en I'attaquant par des ferments. — 5. Un
nouveau filtrage précéde la concentration dans
un évaporateur. — 6. Le jus concentré, additionné
d'un conservateur chimique (généralement un
acide), est mis en barrique, — 7. On peut le sécher
par pulvérisation pour le transformer en poudre.

Procédés récents

Dans certaines usines, dont celle de la Sotra,
on préfere orienter directement la fabrication
vers la poudre de pectine. On passe alors par
l'intermediaire d'un pectinate qui, une fois
décanté, est séché dans un four continu. Il en
résulte des pellicules assez minces, d'une couleur
vert-amande, qui sont dirigées vers une instal-
lation de broyage et de pulvérisation ; elles en
sortent réduites en une poudre assez fine pour
passer a travers untamis de blutage, Cette farine
est atfaquee par une solution saline qui libere
définitivement la pectine ; un traitementa 1'aicool
absolu, et un chauffage sous vide terminent le
cycle de la fabrication.

Dans la préparation de la pectine de
betterave liquide, I’hydrolyse par l'acide
organique est remplacée par une hydro-
lyse avec des acides minéraux. Quant
aux résidus d'agrumes, on emploie en
Ameérique un nouveau traitement au cours
duquel on se sert d'échangeurs d’ions,
procede gu'on utilise de plus en plus en
sucrerie pour la clarification des jus,

Les pectines ainsi fabriquées sont des
corps hautement polymeérisés (résultant
de la réunion d'un grand nombre de
molécules) et comportent en ‘particulier
de nombreux groupes méthylés. Leur
etude chimique récente a démontré que
les pectines faiblement méthylées ont
un pouvoir « gélifianty beaucoup plus .
élevé. On a donc eu recours & une dépo-
lymérisation par des enzymes ou des
acides. Cette derniére découverte est
responsable d'un grand nombre des
applications exposées dans cet article.

L. Segal

€@FABRICATION DIRECTE
DE LA PECTINE EN POUDRE

Ci-contre, quelques phases de la fabrication de
la pectine dans une usine de Bulstrode (province
de Québec) en partie installée (voir I"égouttage),
* dans un ancien cloitre. Elle traite surtout des
déchets de sisal. lci, I'eau une fois expulsée
du gel, le gateau sortant des presses est étiré
comme des spaghettis a |'aide d'une machine
a chair a saucisse ordinaire, ce qui permet de le

sécherplus aisémentavantde le réduire en poudre. 163
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LA VIE DE LA SCIENCE

VOL A VOILE

Son douziéme vrecord du
monde. — Marcelle Choisnet-
Gohard vient 'd’enlever son vingt-
deuxiéme record national en

- méme temps qu’elle ramenait en -

France son douziéme record mon-
dial en battant le record du monde
féminin de durée en planeur
biplace avec MUe Mazelier. Elle a
tenu I’air au-dessus du terrain des
Alpilles pendant 28 h 4| mn.

Seule la chute du vent I'a con-
trainte i s'arréter, car elle est
capable d'aller beaucoup plus
loin : sur ce mé&me terrain, elle
avait, le |9 novembre 1948, tenu
seule pendant 35 h 3 mn. Avec son
équipiére, il n’est pas défendu de
penser qu'elle aurait pu battre le
record mondial de durée masculin
en biplace, qui est de 52 h.

Il est inutile de souligner la qua-
lité de cet effort : c’est |2 que le vol
a voile rejoint les sports athlé-
tiques les plus durs. ‘En planeur,
ol il n'y a pas de pilotage automa-
tique possible, le vol, et surtout
le vol de pente, exige, avec un
pilotage constant, une attention
de toutes les secondes.

Quand on lit la liste des records
établis, battus, détenus par Mar-
celle Choisnet-Gohard en six ans
(22 records nationaux, |2 records
mondiaux) on peut se demander
si un autre sportif, dans quelque
branche que ce soit, peut pré-
senter un tel palmareés.

Marcelle Choisnet-Gohard a

réalisé son exploit sur le planeur
Castel-Mauboussin CM 7 construit
par les établissements Fouga, pla-
neur dont I'étude et la réalisa-
tion remontent 4 la fin de la

guerre et dont une version amé-
liorée, le CM 71, est actuellement
aux essais.

De ce fait, il semble que la
France ait actuellement la bonne
fortune de posséder le meilleur
planeur biplace du monde en
méme temps que la meilleure
pilote de performance.

Pasdejeux olympiques, mais...
— On regrettera, en conséquence,
qu’il n'y ait pas de vol a voile
aux jeux olympiques d'Helsinki. La
raison en est qu’on voulait y voir
tous les concurrents piloter la
méme machine, ce qui elit entrainé
les participants a des frais exces-
sifs.

Au surplus la machine choisie
pour les jeux de [940 (qui
n'eurent pas lieu) était le planeur
allemand Meise, maintenant sur-
classé. Il faudrait une nouvelle
commission internationale pour
faire choix d'un type plus
moderne.

Toutefois, I'an prochain, un
grand concours international aura
lieu en Espagne, 2 Huesca ou
a Madrid.

Malheureusement (et comme
toujours!) on ne désignera sans
doute I’équipe de France qu’au
dernier moment. Nous possédons
des appareils exceptionnels et
des pilotes remarquables. Entrainés
a temps, ils nous donneraient
une chance de premier ordre. On
ne semble pas s'en douter dans
les milieux officiels, ol I'on ne
parait porter aucun intérét a cet
événement. Son importance est
pourtant capitale. Les nations
maritimes, qui ne font certes pas
courir de compétitions 2 leurs
navires d'escadre, encouragent les
régates dans un but de propa-
gande d’'entrainement et de pres-
tige. :

De méme, les nations aériennes
qui veulent avoir une aviation
devraient, faute de pouvoir
ouvrir des compétitions a leurs
unités militaires, devenues trop
importantes, patronner les régates
aériennes que sont les concours de

vol a voile. La Suéde (1950),
I'Espagne (1952) montrent le
chemin.

AVIATION

Le premier « jet » italien. —
Suivant I'exemple des Hollandais,
les Italiens ont construit, comme
premier avion & réaction, un
biplace d'entrainement. C'est le
Fiat G-80.

Mais, en fait, cet appareil, qui est
équipé d'un réacteur de Havilland
« Goblin », sera réalisé aussi avec
des réacteurs plus puissants (Rolls
Royce « Nene » et « Ghost »). |l
pourra alors étre utilisé en mono-
place de chasse, chasseur de nuit,
avion de reconnaissance, etc.

Avec ses entrées d'air latérales,
son empennage moyennement

surélevé et son aile en fléche peu
accusée, le G-80 n'a rien de révo-

lutionnaire. Ses performances sont

de I'ordre de celles du Vampire
classique, qui est également muni
d’un « Goblin »: vitesse maximum
4 basse altitude, 880 km/h, mon-
tée 3 6 000 m en 8 mn et 3
9 000 en I5 mn 30 s. L'auto-
nomie, grice a des réservoirs
flexibles, nylon-caoutchouc, de
grande capacité, est relativement
considérable 1 400 km a
9 000 m d’altitude et 2 750 km/h.
Ce qui est remarquable.

Mais doit-on fabriquer en série
des aviops d’entrainement? Les
chasseurs actuellement en service
— « Yampire », « Thunderjet »,
« Ouragan » — seront remplacés
aussitdt que possible par des
avions plus modernes « Sabre »,

« Mystére », etc. Et ces chasseurs 165



constitueront d’'excel-

réformés
lents appareils d'entrainement. Il
est bien évident, en effet, que le
pilote qualifié pour passer sur
avion a réaction n’a pas besoin
d'avoir un moniteur avec lui : le
V.H.F. suffit!

Buy british ! — Lesconstructeurs
italiens donc, comme les Suédois
(SAAB), les Hollandais (Fokker),
les Frangais (SO-6020 et dérivés,
« Mistral », « Ouragan », « Mys-
tére », etc.), ont choisi des réac-
teurs britanniques. Il est d’ores et
déja certain que Fiat fabriquera
les « Ghost » sous licence, tout
comme Hispano-Suiza, en France,
réalise des « Nene » (que le
Canada achétera peut-&tre) et des
« Tay ».

Quant aux Etats-Unis, ils ont
acquis de I'Angleterre les licences
de onze turboréacteurs diffé-
rents, licences. pour lesquelles ils
payent des droits considérables :
prés de 40 millions de dollars
paran!

Nous avons cependant des
espoirs nationaux. lls sont axés
sur le Snecma « Atar-101 »
(actuellement de 2 800 kg de
poussée, qui sera trés fortement
augmentée). Un « Ouragan »
vole déja avec ce réacteur, qui doit
étre monté, concurremment avec
I'Hispano-Suiza « Tay », sur le
Dassault 452 « Mystére », appa-
reil sur lequel on fonde également
de grands espoirs,

Briseur de gréve. — On vient
de découvrir une nouvelle appli-
cation & I'hélicoptére, qui en pos-

séde déja pourtant beaucoup : a
Whippany (New Jersey), il est

166 devenu briseur de gréve.

Trois usines d’une fabrique de
carton étaient bloquées par des
piquets de grévistes, L’hélicoptére
les « sauta » pour transporter
vingt personnes du service d'en-
tretien. |l évita ainsi les « accro-
chages » possibles avec les
ouvriers... et les clous qu'ils
avaient semé sur les routes con-
duisant aux usines.

L'histoire ne dit pas si I'héli-
coptére avait été peint en jaune!

D’autres briseurs. — Tout le
personnel — pilotes, mécaniciens,
radios, etc. — de toutes les compa-
gnies brésiliennes s'étant mis en
gréve pour obtenir une augmen-
tation de salaire, un seul avion put
partir. C'était un DC-3 de Ia
Co Cruzeiro da Sul, qui était
piloté par le brigadier Rocha,
administrateur de la compagnie.

Pendant que la police, mitrail-
lette au poing, patrouillait sur
I’aéroport Santos Dumont (qui est
situé dans la baie méme de Rio de
Janeiro), les grévistes huaient le
pilote d'occasion et son équipage
de fortune. Mais ils avertissaient
aussi les passagers que le brigadier
Rocha n’avait pas piloté depuis
cing ans.

Quatre passagers seulement
osérent s'embarquer!

Enfin, une bombe bienfai-
sante. — Les services techniques
anglais viennent de mettre au point
une bombe... bienfaisante! Elle
doit, en effet, empécher, en
combat, |'explosion qui, jusqu'a
présent, se produisait immanqua-
blement a4 bord des avions si une
balle ou des flammes touchaient les
vapeurs d'essence dans les réser-
voirs.

Cette bombe de petit diamétre
(52 7 cm) contient du tétrachlo-
rure de carbone, On en place dans
chacun des réservoirs.

Au moment oll commence une
explosion des vapeurs d'essence,
elle est détectée instantanément
par un diaphragme ultrasensible
de la bombe. Celle-ci éclate en
une fraction infinitésimale de
seconde et annihile compléte-
ment |'explosion.

Chacun son inventeur (suite).
— En donnant 2 sa chaire d’aéro-
nautique le nom de Lawrence
Horgrave, I'Université de Sidney
revendique pour celui-ci le titre
de « Pére de I'Aviation ». Né en
Angleterre en [|850, mort en

Australie en 1915, Horgrave,
assistant a |'observatoire de Sid-
ney, ne cessa de 1884 a 1909
d’inventer des modéles de plus
lourds que [I'air, d’abord des
monoplans, puis des cerfs-volants.
Il publia de nombreuses études,
mais ne prit aucun brevet. Au-
jourd’hui ses fidéles prétendent
que le moteur rotatif Gnome qui

équipait nos premiers avions

1885 : ailes battantes

s’inspirait d'une de ses conceptions
et que la « Libellule » de Santos
Dumont n'était qu'une adapta-
tion d'un de ses cerfs-volants.
En 1910, I’Allemagne lui rendit
hommage en lui demandant de
lui faire don de ses maquettes
afin de leur donner une présen-
tation digne d’elles. Elles sont,
depuis, au musée de Munich. On
y trouve, entre autres, les ma-

- 1891 : hélices & deux pales

quettes ci-dessus d'un avion 2
ailes battantes de 1885 et d'un
monoplan, avec moteur 2 air
comprimé propulsant une hélice
a deux pales, qui remonte & 1891.

Horgrave, certainement, fut un
précurseur inspiré et original,
mais Ader volait avec I’ « Eole »
dés 1890 et Lilienthal, a la méme
époque, n'expérimentait pas avec
des modeéles réduits.

MODELISME
Match international. — Pas
sérieux le modélisme? Allons

donc! Un match international a
eu lieu en décembre entre les
Etats-Unis et I'Angleterre sur le
terrain de Fairlop Field. L'Angle-
terre a gagné par 5 victoires a 2.
Les Américains appartenaient tous
3 I'armée, et leur chef, le capi-



taine Glasgow, était un as de
I'aviation, héros de 30 combats
victorieux au cours de la derniére
guerre. Quant aux Anglais, c’était

des civils, tous membres de Ia
Société de Constructeurs de mo-
déles réduits de la région de
Londres.

AGRICULTURE

Ou les poules portent des
bretelles. — Dans uneferme expé-
rimentale du Japon, les poules se
proménent avec un petit compteur
d'aluminium fixé a leur arriére-
train par une paire de bretelles.

C'est ainsi que I'inventeur pré-
tend remplacer le nid-trappe ou
la cage (batterie de ponte) per-
mettant de connaitre & coup slr
le nombre d’ceufs pondus par
chacune des pensionnaires d’'une
basse-cour, afin d'exercer alors
une sélection efficace.

En passant dans [|'orifice du
compteur, I'ceuf déplace un clapet
léger, lequel, par l'intermédiaire

d’un ressort, fait avancer un index
devant un cadran gradué de | a 32.
L'ensemble pése 19 g.

On vient de présenter |'appa-
reil en France, mais on ne connait
pas encore l'avis des aviculteurs
francais.

Celui des volailles non plus,

La scilie contre les criquets.
— L’emploi des produits « repous-
sants » pour la protection des
cultures contre les nuées de sau-
terelles fait I'objet de nouvelles
recherches.

On avait déja remarqué que des
décoctions de feuilles et de fruits
d’un arbre nord-africain, « Melia
Azedarach », protégeaient des
morsures de criquets les plantes
qu’on en avait aspergées.

Tout récemment, R. Chauvin a
pu remarquer que les extraits de
feuilles et de bulbes de scille
(« Scilla maritima ») repoussent for-
tement ces orthoptéres. Il semble
que le scillaréne, trés amer .et
employé en pharmacopée comme
cardiotoxique, soit responsable
de cette action.

Déja employée en thérapeu-
tique et contre les rongeurs, la
scille, qui pousse en abondance
dans les sables de I'Afrique du
Nord, mais qui n'est pas rare non
plus en bordure de I’'Océan, au
sud de la Bretagne, trouverait
ainsi une utilisation de plus.

MARINE

Le ruban bleu ne se porte
plus. — Sur les grands lacs amé-
ricains, le cargo « Thomas Girdler»
arbore fiérement au sommet de
son mit de T. S. F. un balai, em-

e

bléme de la suprématie locale a
laquelle il prétend dans le domaine
de la vitesse (il est capable d'at-
teindre 37 km/h). D'une capacité
de 14 500t brutes, le « Girdler »,
pour l'instant, est affecté au trans-
port de mineral.

Cinq pales. — L’hélice a cihq
pales, qu’on étudie déja en avia-
tion, va maintenant étre utilisée
dans la marine. L'une de ces hélices
vient d’étre essayée sur le cargo
expérimental américain « Steel
Recorder » : elle est en bronze
au mangandse et ses dimensions
en font la plus grosse du monde
dans le genre.

Le principal avantage de ce type
d'hélice serait: qu'il permet de
réduire le diamétre en assurantune
plus grande immersion de tous les
points de la pale supérieure (donc
une pression plus forte en tous
les points). Effectivement, sur le
«Steel Recorder», I’hélice nouvelle
de 6,20 m de diamétre en rem-
place une qui mesurait 6,60 m.
Malgré ['augmentation du nom-
bre des pales, |'allégement aussi
est important : le poids en I"occur-

rence est passé de |9 930 kg a
17 760 kg.

Ces différences et un accrois-
sement notable de surface assurent
un rendement meilleur et dimi-
nuent les efforts sur I'arbre. Aux
essais du cargo ainsi équipé, on a
obtenu une vitesse supérieure, en
méme temps qu’une économie de
carburant. En outre, les vibrations
dans les engrenages du réducteur
étaient a peu prés supprimées.

Jusqu'a nouvel ordre, il semble
que les hélices de ce type ne
doivent &tre montées que sur de
grosses unités. C’est déja fait sur
plusieurs. .

CINEMA

Un Congreés international. —
Le treizieme Congrés internatio-
nal du film scientifique et tech-
nique s’est déroulé au Palais de
la Découverte. Quarante films
sélectionnés, vingt nations parti-
cipantes, ces chiffres éloquents
traduisent I’acharnement des orga-
nisateurs. Pourtant cette mani-
festation ne revét pas l'ampleur
que devraient lui mériter les
efforts de ses animateurs Jean
Painlevé et Franju,

Coincidant avec la session de
I'O. N. U., ce Congrés était une
occasion, pour les attachés cultu-
rels des ambassades, de montrer
I'activité de leur pays dans un
domaine du plus haut intérét. i
n’en fut rien et les envois furent
loin de correspondre a |'ceuvre
considérable accomplie cette année
par amateurs et professionnels
des différentes nations.

Les envois. — La vedette de la
présentation frangaise était natu-
rellement le film de Jacques
Lemoigne sur le curare et les
curarisants de synthése, qui fut
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primé au dernier festival de Venise.
Il surclassa I’envoi britannique qui,
traitant le méme sujet, n’apporta
pas, en ses transpositions sur-
réalistes, ce qu’on attend d’un
document. La science a ses exi-
.gences et, si la pudeur est louable,
elle ne saurait jamais justifier les
erreurs. On a toujours la res-
source de ne pas traiter un sujet...

L’Amérique n’avait qu’un envoli :
un trés bon technicolor révélant
le développement de I'ceil humain
durant toute la vie foetale. Réa-
lisé grice 4 une collection sans
doute unique d’embryons, il cons-
titue un document extrémement
précieux sur I’embryologie de
I'eeil. Des dessins animés super-
posés chaque fois qu'il en est
besoin le rendent trés intelligible.

La Russie présentait un film sur
les réflexes conditionnés, I'Alle-
magne de I'Ouest une bande sur
I’évolution du cheval, tandis que
celle de I’Est traitait la thoraco-
plastie. La Suéde envoya des films
plus pittoresques que scientifiques,

Recherches techniques. — Les
nouveautés techniques furent sans
doute plus marquantes que les
films eux-mémes le contraste
de phase, aujourd’hui au point,
rend de grands services en micro-
cinématographie : grice a lui, on
a vu, trés nets sur ['écran, des pha-
gocytes a l'ceuvre.

Le D* Van de Maele, de Bru-
xelles, montra aux rayons X de
frappantes études d’articulations,
puis d'organes en fonctionnement.
Il s’agissait de radiocinématogra-
phie directe et non de vues pho-
tographiées sur un appareil de
rayons X muni d’un écran fluo-
roscopique. Mouvements biliaires,
contractions de I'estomac chez
I'"homme . apparurent avec une
grande netteté.

M

L’endoscopie cinématographique
permet de filmer I'intérieur des
bronches par la trachée artére.
Le Dr A. Salavs présenta un film
en couleurs qu’il a réalisé avec
une camera américaine d’'un mo-
déle peu courant (le fabricant n’en

168 a produit 4 ce jour que quatre,

‘transports

dont trois sont restées aux Etats-
Unis). Cette technique d’obser-
vation, qui peut faciliter le dia-
gnostic dans les maladies des
bronches, inspirera certainement
la-‘fabrication de cameras euro-
péennes analogues.

Arthur Rank, le producteur
anglais, exposa son « travelling
matt » qui permet les truquages
en filmant indépendamment les
acteurs et le décor.

La couleur elle-méme (si utile
au documentaire scientifique) ap-
porta sa part de nouveauté : un
film italien sur une éruption de
’Etna en Ferraniacolor avait
I'excés de rutilance des techni-
colors du début, et un procédé
hongrois sur le faucon offrait
les tons pastellisés de I’Agfacolor.

EXPLORATION

L’Afrique sans aléas. — Succés
mécanique, en tout cas (la partie
scientifique reste & exposer), I’ex-
pédition Panhard « Capricorne »
— 8000 km en deux mois et
demi, avec deux tanks Panhard

de 10tet de 100 ch —a montré
a quel peintl’Afrique aujourd’hui
était 4 la mesure de nos moyens
de locomotion. Le probléme des

résolu, le continent
noir ne semble plus présenter
beaucoup d'aléas, car les « sau-
vages » sont devenus aussi com-
plaisants qu'accessibles, si [I'on
en juge par l'excellent travail que
parvinrent a accomplir les ciné-
astes et surtout l'anthropologue
Tobias, qui convainquit plusieurs
sujets de se laisser mouler le
visage. L'opération demande une
demi-heure d'immobilité avec des
tubes respiratoires dans les na-
rines.

MEDECINE

Une maladie nouvelle. — Il
peut arriver qu'un malade pré-
sente les symptémes d’une crise
articulaire du type « rhumatisme
articulaire aigu », ou encore de
crises douloureuses abdominales
simulant une appendicite ou une
occlusion intestinale, ou enfin de
crises fébriles rappelant les accés
de paludisme. Le médecin qui
aidera le patient & surmonter sa
crise n'en restera sans doute pas
moins dans I’ignorance de la nature
réelle du mal s'il s’agit d’une
maladie dont R. Cattan et H. Ma-
moun viennent de signaler I'exis-
tence aprés en avoir suivi depuis
vingt-cinq ans la marche spasmo-
dique chez des malades d’origine
nord-africaine. La caractéristique
essentielle de cette maladie cu-
rieuse de cause inconnue est que
son évolution, entrecoupée de
crises périodiques, dure des
années.

Inconnue jusqu'a ces derniers
temps, elle est surtout signalée
dans la littérature médicale étran-
gére et nord-africaine. Le pronos-
tic est en général bénin, pourtant,
dans |4 cas rapportés a la Société
médicale des Hépitaux de Paris,
R. Cattan et H. Mamoun ont
observé 8 cas d’atteinte rénale
(du type néphrite chronique,
albuminurique et azotémique) qui
aggravent le pronostic d'avenir.
Ces complications rénales seraient
les premigres signalées et Ila
« maladie périodique » — c’est
le nom que lui donnent ces au-
teurs — reste mystérieuse et
jusqu’ici inguérissable.

Cures de sommeil. — MM. Mi-

chel Sapir, Max Lévy et Henri.

Miller ont rapporté les résultats
d’expériences frangaises de trai-
tement de 3| cas d’hypertension
artérielle essentielle par la cure
de sommeil, méthode née en
U. R. S. S. en 1943.

En utilisant les barbituriques
pour obtenir un sommeil de
dix-huit & vingt heures sur vingt-
quatre, les résultats sont mé-
diocres sur les formes d'hyper-
tension maligne, compliquées
d’évolution longue. lls semblent
plus intéressants dans les formes
de néphrites devenues malignes
secondairement ou dans les nés
phrites de la grossesse. Dans ce-
cas, lapression artérielle redevient
normale. Cette baisse est plus




particulidrement marquée au ni-
veau de l'artére de la rétine. Or
les hémorragies rétiniennes et les
spasmes de l'artére centrale de
la rétine sont, dans |’hypertension
artérielle maligne, des complica-
tions sérieuses qui peuvent ame-
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ner la perte d’un ceil ou méme des
deux yeux. Bien surveillé, ce trai-
tement est inoffensif, n’affecte pas
’état général et peut méme
I'améliorer.

Trop de sommeil? — En
désaccord avec ces spécialistes qui
veulent qu’on dorme longtemps,
le Dr Gans, de Tel Aviv, considére
que les migraines sévéres sont
dues 3 un sommeil trop prolongé
ou trop profond. Il les traite donc
en restreignant la durée du som-
meil. Le malade ne doit se reposer
qu’environ sept heures par nuit
et la garde chargée de mettre fin
A son repos veille aussi, en tou-
chant légérement le malade de
temps 3 autre,  ce qu'il ne s’assou-
pisse pas trop lourdement. Cette
précaution est surtout nécessaire
au cours des deux derniéres
heures. Le traitement ne guérit
pas l'accés de migraine déclarée,
mais empéche son apparition. La
cure est accompagnée d'un régime

et d’un traitement physiothéra-

pique général. Aprés trois se-
maines, sur 28 sujets atteints de
migraines tenaces, |6 ont eté 2
peu prés guéris et |2 soulagés,
termes vagues qui semblent déno-
ter que le mal lui-méme n’était
pas bien réveillé (ou était-ce le
praticien ?).

Des joints pour les vaisseaux.
— MM. G. Pelot, L. Scarbonchi,
Sadat et Safai-Nili, chirurgiens
et spécialistes du Val-de-Grice,
sont parvenus & relier des vais-
seaux sanguins — artéres ou
veines — avec des couronnes en
résine acrylique encerclant I'ex-
térieur des deux extrémités 2
joindre.

Les fils utilisés pour coapter les
anneaux n’apparaissent pas dans
la lumiére du vaisseau, ce qui
réduit les risques de formation de
caillots, point de départ des embo-

lies aprés intervention chirurgi-
cale, et dispense de la médication
anticoagulante.

Ce nouveau procédé, simple,
efficace, ne demandant que peu de
matériel est a la portée de tout
chirurgien. |l peut rendre service
en chirurgie d’urgence.

PHILATELIE

Tel qu’en lui-méme la carte
postale le perpétue...—L'Obser-
vatoire du Pic du Midi de Bigorre
(2 877 m) connait les honneurs de
la philatélie sur une vignette a
40 fr. Ceux qui y sont allés le trou-

s
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veront évoqué de fagon fort exacte;
quant a ceux qui ne I'ont pasvu, ils
le reconnaitront mieuxencore, car,
3 quelques détails de [l'arriére-
plan prés, le timbre reproduit
avec une touchante fidélité la carte
postale publiée avant la guerre
par les éditions Alix et dont nous
donnons une reproduction.

AUTOMOBILE

Une seule pédale. — Réunir
l'accélération et le freinage en
une méme pédale n’est pas une
idée nouvelle. Le but est de
gagner le temps qu'on prend a
changer de pédale. Une réalisa-
tion suisse a été expérimentée
par les services de police helvé-
tiques. L’accélération a lieu dans
la premiére partie de la course
de la pédale. Dés qu'on dépasse
une position déterminée, le frei-
nage commence : les gaz seront

coupés par un dispositif hydrau-

lique.

Bouchons magnétiques. —
Pour soulager le filtre a  huile
d’une partie de son travail, un
moyen trés simple (mais il fallait
y penser) est d’avoir un bouchon
de vidange d’huile magnétique.
Un aimant permanent placé dans
le col du bouchon sort dans le
bain d'huile et attire les parti-
cules de fer et d’acier. D’origine
américaine, cette technique, qui
parait appelée a se développer
a été introduite en Europe par Fiat.

Pare-brise 2 zones indépen-
dantes. — Depuis vingt ans, les
constructeurs frangais utilisent
presque exclusivement des pare-
brise en glace trempée « Sécurit »
qui, en cas de bris, se fragmentent
en petits morceaux, ce qui em-
péche le conducteur d'y voir.

Pour y remédier, les Manufac-
tures de glaces réunissent dans un
méme pare-brise deux zones de
trempe indépendantes, séparées
par un anneau de garde lui-méme
invisible. L’une des zones constitue
un hublot de visibilité d’environ
200 cm?® de superficie, séparé du
reste du pare-brise par l'anneau
de garde ou barriére de trempe.

Le résultat est le suivant : si

cun caillou atteint l'intérieur du

hublot de visibilité, celui-ci se
rompt, mais la fragmentation, au
lieu de se propager a I’ensemble
du pare-brise, est arrétée par
I'anneau de garde et la visibilité
reste intacte sur la plus grande
partie du pare-brise.

Si, au contraire, la pierre frappe
I'extérieur du hublot, tout se

casse, sauf celui-ci qui reste trans-
parent.

Cette technique nouvelle, en
cours d’homologation par la Com-
mission permanente des projec-
teurs, équipera probablement de

nombreuses voitures & partir
d’octobre.

SPORT
Galére moderne. — Dans

I'espoir d’interrompre la longue
suite de défaites que lui valent ses

classiques matches d’aviron avec 168



Cambridge, Oxford a fait cons-
truire un Léviathan des riviéres
dans lequel peuvent prendre place
deux équipes au lieu d’une. Ainsi
I’entraineur  supréme  pourra
mettre au point deux équipes au

",

e

lieu d'une et exercer son influence
et sa sélection sur deux fois plus
de rameurs d’élite. L’embarcation,
qui mesure 13,55 m de long sur
1,91 m de large, présente une
plate-forme 4 I'arrié¢re et un pas-
sage de 90 cm. entre les rameurs.

INDUSTRIE

Dépassés par les circon-
stances. — Dans le Michigan, a
Grands Rapides, une vanne défec-
tueuse a causé l'inondation sous
10 0001 de sa propre glu, (& base
derésine et d’huile de ricin), d’une
usine oliI'on fabriquait des attrape-
mouches. (Au fait, le D.D. T. ne les
a pas abolis ?) Prise i son propre
piége, I'usine mit des mois 2 s’en,

dépétrer. Quand on sait le parti
que tirent les clowns d’un simple
morceau de papier tue-mouches,
il faut reconnaitre que I’industrie
chimique américaine, qui n’a méme
pas tiré un film d'un pareil événe-
ment, ne sait pas autant qu'on le
dit profiter des circonstances.

INVENTIONS

Inventeurs, a vos brevets | —
L'Union Frangaise des Inventeurs
organise un concours qui, sous le
nom de Grand Prix de I'Invention
1952, récompensera d’une sub-
vention (indéterminée encore) et
d’un don de 50 000 francs offert
par M. Pathus-Labour, une « in-
vention d'application pratique
considérée par le Jury comme
susceptible d’accroitre le renom
de la France ». Condition de
concours : étre frangais ou résider

170 en France depuis trois ans. Les

inventions, qui devront étre bre-
vetées, pourront &tre présentées
sous forme d’étude, de proto-
type, de maquette ou de série
commerciale. Inscriptions regues
jusqu'au 29 février, 53, rue de
Prony, Paris (XVIIc).

Plastiques enrobés. — Les
plastiques vont revétir (c’est le
mot) un nouvel aspect maintenant
qu’une firme américaine est par-
venue A recouvrir d'une pellicule
de cuivre ou de chrome la bakélite
et la vinylite, Encore de nouvelles
applications en perspective.

PHOTOGRAPHIE

Les « mouillants » en photo-
graphie, —Le«teepol», sous-pro-
duit de la distillation des huiles
brutes de pétrole, est un excellent
« mouillant ».  Ses  propriétés
moussantes et détergentes, ainsi
que son prix peu élevé, le font
employer  couramment  dans
I'industrie. Or on sait que les
« mouillants » servent en photo
graphie pour éviter les bulles d*air
au développement, pour le glagage
des épreuves, pour le séchage
des négatifs. D’ol I’emploi du
« teepol» pour ces diverses opéra-
tions. De plus on a remarqué que
les <« mouillants » épurent les
révélateurs gardés en cuve et
qu’en enduisant de « teepol » ou
autre « mouillant » un négatif
pelliculaire, on supprime les
anneaux de Newton qui se pro-
duisent lors de I'agrandissement.

La photographie offre donc
une utilisation de plus pour les
« mouillants », déja mis 2 contribu-
tion pour les travaux d'intérieur
(nettoyage des carrelages, carros-
series, vitres, composition des
shampooings, etc.).

ALPINISME

La grande offensive. — L’expé-
dition anglaise 2 I'Everest est ren-
trée aprés avoir reconnu le terrain
et constaté sans doute (bien que
ses conclusions ne soient pas
connues a I'heure ol nous écri-
vons) que la période qui suit la
mousson n'était pas plus favorable
4 ses desseins que celle qui Ia
précéde. Mais les Britanniques ont
maintenant d’autres préoccupa-
tions; I’Everest est menacé d’un
formidable assaut soviétique I'an
prochain; or, en 1952, il n’est
pas certain que le Népal puisse
accorder aux Anglais la permission

André Roch

de tenter l'aventure, la chance
ayant été donnée aux Suisses. Les
Anglais multiplient donc les
démarches diplomatiques : cété
suisse pour étre de la féte avec
eux; cdté Népal, pour pouvoir y
aller seuls.

Un participant de qualité, —
Il 'y a de fortes chances, en tout
cas, pour que figure dans I’équipe
suisse, M. André Roch, auteur de
P’article sur les avalanches qui
parait dans ce numéro et de nom-
breux ouvrages sur [alpinisme.
Membre de ['expédition Dyhren-
furth au Karakoram en 1934,
notre collaborateur était le chef
des expéditions suisses au Garh-
wal en 1939 et en 1947. Il a
dirigé une expédition au Groen-
land en 1937 et, en 1950, a
affectué la seconde ascension du
mont Logan (6 050 m), dans
I’Alaska, cela & I'occasion d’un des
nombreux voyages qu'il a faits
aux Etats:Unis, ol on I"appelle
souvent quand se manifeste un
danger d’avalanche.

TELECOMMUNICATIONS

Un cdble de moins. — Alors
que la France, récemment, langait
un navire ciblier, aux Etats-Unis,
la Commission fédérale des Com-
munications vient de faire inter-
rompre I'activité de la Compagnie
gérant l'unique cdble qui réunit
les Etats-Unis & I’Asie. Depuis que
la Chine est en guerre, il ne sert
plus. On ne sait si on repéchera
ou si on laissera pourrir ce lien
qui, en décembre 1904, valut au
premier  président Roosevelt
(Theodore) la fierté de lancer un
message qui, en douze minutes,
accomplit le tour du monde par
des cébles américains.
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LE CHRONOMETRAGE
'CONTINU SUR_FILM

Automatisme absolu ; nulle intervention humaine
hors la mise en marche ; aucun arrét du mécanisme :
on ne contestera pas les temps aux Jeux Olympiques.

LA CHRONOCAMERA CONJUGUEE AVEC
UNE - LIAISON PAR ONDES COURTES

ES sportifs d'ayjourd’hui demandent-a con-
naitre le temps avec une précision qui aurait
enthousiasmé les savants du siécle dernier

lorsque, entre Villejuif et Montlhéry, ils etudiaient
la vitesse du son en consultant leurs montres
entre deux coups de canon.

Comme on le sait, 'intervention humaine dans
une mesure apportant des éléments d'erreur et
de retard, on se retourne volontiers vers les
systémes purement automatiques. Ils fournissent
des documents incontestables, mais, en matiere
d'automatisme, on arrive vite a des solutions
cofiteuses qui deviennent d'autant plus incertaines
qu'on les veut plus précises. Or, a l'arrivée d'une
course, on doit exiger du matériel, avant toute
chose, qu'il ne craigne ni les chocs, niles mani-
pulations rapides. Des lors, le probleme se com-
plique. Des nombreuses solutions proposées pour
surmonter ces difficultés, voici la plus récente.

La chronocamera

Le principe de la chronocamera Longines dif-
fére un peu de celui des autres appareils ayant

la méme destination en ce sens que l'enregistre-

ment n'a pas d'inertie et n'apporte aucune per-
turbation au déroulement du compteur de temps.
On n'arréte rien, on ne remet rien en route: On

n'a pas recours & une impression ni & une per-
foration, mais juste & un éclair dont une bande
photographique garde la marque.

Notre schéma en explique le fonctionnement.
Un générateur de courant alternatif alimente un
enregistreur; L&, un moteur synchrone, parfai-
tement stabilisé par ce courant alternatif, dont
nous verrons la source, fait tourner des disques
comportant les divisions de secondes de 0 a 89,
les minutes de 0 4 59, les heures de 0 a 9 et les
centiémes de seconde. Comme dans un compteur
ordinaire, le disque des centiémes de seconde
fait avancer d'un cran celui des secondes apres
passage de 100 divisions. Celui des secondes
commande ainsi celui des minutes, etc. Cette
commande ne surcharge pas le moteur synchrone
dont la régularité conditionne la précision de
I'ensemble, car il ne s'agit pas d'un déclenche-
ment mécanique par. picots ou pighons, mais
d'un relais électrique actionné par une batterie
d'accumulateurs indépendante.

Au passage de chaque division, un éclair
photographique impressionne le film qui, auto-
matiquement, avance. Son mouvement le conduit
dans une cuve & développement ultrarapide
d'ott il ressort 4 s plus tard, livrant, par une
simple lecture, le résultat du chronometrage.

in
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Il n'y a pas de panne

Malgré la construction robuste des appareils,
les inventeurs ont tenu a prévoir la panne. Ils ont
d’'abord muni 'ensemble d'une alimentation sépa-
ree qui intervient en cas de défaillance du secteur.
D'autre part, ils ont doublé les organes essentiels.
Ainsi, automatiquement, un appareillage se sub-
stitue a l'autre en cas d'arrét,

Le chargeur supporte 400 m de film et un indi-
cateur révele & tout instant la quantité restante,
ce qui évite les surprises, Pour faciliter le contréle,
un deuxiéme enregistrement se fait sur une
bobine de 10 m qui devient le document
d'archives,

Bien qu'on photographie les temps tous les
dixiémes de seconde, la netteté des impressions
est remarquable, l'éclair 4 déclenchement élec-
tronique ne durant qu'un cent milliéme de
seconde. Si, pour opérer & vue, on désire suppri-
mer le film, un écran dépoli regoit les indications
des disques et permet la lecture.

Les vibrations d’un quartz

Il ne servirait & rien, on le congoit, que 'enre-
gistreur soit de la plus haute précision si la fré-
quence du courant qui commande les disques

® A gauche, schéma de la
chronocamera : 1, générateur
a4 quartz; 2, démultiplicateur;
3, amplificateur ; M, moteur et
son disque ; 4, commande de la
lampe éclair; 5, alimentation ;
6, lampe é&clair ; 7 et 8, déroule-
ment du film ; 9 et 10, bobines
de film. Ci-contre : le film tel
qu'il sort 4 s aprés la mesure.
On lit de drolte & gauche I'heure
de l'arrivée en centiémes de
seconde, secondes, minutes et
heures. Des numéros de gauche
le premier signale les départs ;
le second (3 chiffres) donne
les passages a I'arrivée,

était soumise & des variations ; en effet, un moteur
synchrone régle sa vitesse sur la fréquence du
courant qui l'alimente. Le systéeme qui produit
un courant d'une fréquence stable et nettement
connue est ici un oscillateur a lampe piloté par
une lame de quartz piézoélectrique. Les grands
emetteurs, les horloges étalons font appel a ce
procédé, Pour que les caractéristiques du cristal
soient stables, on l'a entouré d'une atmosphére
conditionnée qu'un thermostat maintient 3 tem-
pérature constante.

Comme le quartz oscille & haute fréquence, des
étages démultiplicateurs sont intercalés pour
ramener la pulsation a une valeur convenable,
Il suffit d’amplifier ce courant pour qu'il fasse
tourner le moteur,

La radio entre en jeu

Pour que ces appareils fonctionnent, il faut une
liaison entre le départ et l'arrivée. Si le terrain
est accidenté ou si la distance est grande (c'est le
cas dans les courses de ski ou d'automobiles), il
faut abandonner l'idée d'une ligne électrique ;
cn fait donc appel & la radio.

La transmission des conversations et des
signaux de synchronisation s'opére sur ondes

® La chronocamera se com-
pose  essentiellement - d'un
générateur de courant alterna-
tif et de l'enregistreur A de
notre document, qui livre le
film impressionné. Pour obte-
nir, entre le départ et I'arrivée,
une liaison parfaite, un poste
de radio fait connaitre au départ
la marche de la chronocamera
de l'arrivée, révélée par le chro-
noson (B ci-contre), qui émet
un son coincidant avec le signal
de commande des chrono-
meétres. L'arrivée méme est
jugée (et la chronocamera
déclenchée) par les procédés
électriques habituels : portillon
a contact ; fil qui, coupé, ferme
un circuit; cellule photoélec-
trique & projecteur lumineux,



trés courtes de 160 mégacycles avec une trés
faible puissance : 15 watts. On atteint ainsi plu-
sieurs dizaines de kilomeéttes. L'appareillage,
léger et peu encombrant, se monte en quelgues
minutes. Des antennes dirigées facilitent 1'émis-
sion et la réception et, dans ces gammes, les
licences d’exploitation ont été concédees sans
difficulte.

On avait déja utilisé ainsi la radio, mais c'est la
premiére fois qu'on construit des appareils spe-
cialement pour cela.

Le déclenchement au départ et a l'arrivee
pouvant constituer une source d'erreur, il faut,
pour assurer la liaison entre le départ et l'arrivee,

SCIENCE ET VIE

un systéme simple. A cet égard, le chronoson, qui
émet un son en coincidence avec le signal de
commande des chronometres, assure le synchre-
nisme des opérations.

Il ne mangue pas d'autres moyens électriques
d'obtenir ce résultat et leur combinaison assure
une perfection dont le technicien, 'homme de
science et le sportif, premier intéressé, se réjoui-
ront, Certes, des profanes riront de ce gqu'un
titre de champion pare un athléte qui ne doit sa
suprématie qu'a la mesure d'un centiéme de
seconde, mais la victoire n'est que plus belle
d'étre plus aprement disputée,

Jean Ferré

LA TELECOMMANDE DES SERRURES A COMBINAISON

ES coffres-forts des banques ont toujours
exercé une attraction maléfique. Aussi les
place-t-on, en général, dans des caves dont

les entrées sont défendues par des portes blin-
dées, aux serrures trés perfectionnées. Néan-
moins, 1'expérience a montré que les défenses les
plus compliquées restaient bien souvent a la
merci de «techniciens » habiles. En effet, il est
relativement simple, pour un spécialiste exerce
— et ceux-la s'exercent — de reconstituer de
proche en proche la combinaison d'une serrure,
en interprétant les différences de bruit audibles
lorsqu’on en tourne les divers boutons.

Or, un ingénieux dispositif, récemment inventé
aux Etats-Unis, parait vouer & 1'échec toute tenta-
tive d'effraction, ou d'ouverture frauduleuse, Il
s'agit d'un systéme de télécommande du péne de
la serrure, qui met en ceuvre un répétiteur d'angle
électrique, du genre de ceux employés sur les
navires de guerre, ou, en faisant pivoter la lunette
de pointage, on fait tourner d’'un angle egal les
tourelles de tir.

De ce fait, la liaison, ordinairement mécanique,
qui existe entre les boutons permettant de chiffrer
la combinaison d'ouverture et les organes de la
serrure qu'ils commandent, est ici remplacee
par une liaison électrique. Par suite, les boutons
de commande n'ont plus: besoin de se trouver a

POSTE CENTRAL
D'OUVERTURE

@ Une rotation de B provoque’ un décalage entre les
rotors des moteurs synchrones M, et M. Il en résulte une
tension qui, amplifiée en A, entraine le servomoteur SM
branché sur p, arbre de commande du péne P, atravers
la serrure S. Alnsi, p tourne du méme angle que B.

@ Dispositif expérimental : de gauche & droite, la serrure,
le moteur M;, le moteur SM. La batterie C donne I'écheiie.

proximité de la porte ; ils peuvent méme en étre
fort éloignés.

Ainsi, l'ouverture des portes des diverses
chambres fortes d'une banque pourra étre declen-
chée 3 partir d'un méme local placé en un lieu
facile & garder et qui jouera le réle d'un « poste
central de commande ». Cette commande pourra
méme s'étendre, gridce & des laisons par fil ou
par radio, le cas échéant, a des portes situées
dans des immeubles différents.

Avec ce systeme, l'ouverture d'une porte est
demandée téléphoniquement au central par le
gardien qui prononce une phrase convention-
nelle, qu'on change souvent selon un code fixe.

Si le gardien exécute cette demande sous la
menace d'une arme, il lui est facile d'ajouter un
mot faisant comprendre qu'il n'accomplit pas
cet acte de son plein gré.. Au central, on
demeure libre alors ou bien de ne pas ouvrir
(mais ce serait faire bon marché de la vie du
gardien), ou bien d'ouvrir, mais de prévenir en
méme temps la police et de prendre toutes
mesures de sécurité.

Ainsi, dans la lutte traditionnelle entre voleurs
et volés, ces derniers, grice a la télécommande,
viennent de prendre une nouvelle avance, qui
peut-étre apparaitra bientdét comme décisive:

André Bouju
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A QUAND
LE S. 0. S. AUTOMATIQUE ?

Messieurs,

Un mot a propos des catastrophes
aériennes et des difficultés qu'on
éprouve a retrouver |'épave, parfois
au prix de recherches périlleuses que
les conditions atmosphériques ren-
dent souvent trés longues, N'aurait-
on pas la possibilité d'arriver sur le
lieu du sinistre beaucoup plus tét (et
de sauver par conséquent certains
des blessés) si I'on installait dans la
queue de l'appareil (partie qui reste
le plus souvent intacte comme ce fut
le cas récemment pour le Flying Box-
Car C-82 du Puy de Sancy) un poste
émetteur & ondes courtes qui se
déclencherait automatiquement sous
certaines conditions, dés que I’avion
cesseralt de voler, par exemple? Si
des techniciens mettaient au polint
un dispositif de ce genre, Il sauveralt
blen des vies humalnes,

Maurice MARTIN,
Centre Hospitalier, Mont-Riant
Leysin (Suisse).

LA GELEE BLANCHE

Monsieur le Directeur,

Il est un probléme physique Intéres-
sant particuliérement les agriculteurs,
et sur lequel j'aimerals &tre exacte-
ment renseigné : la gelée blanche,

S| nous savons ciue ce phénomeéne
se produit lorsque le ciel est serein et
n'a pas lleu quand les nuages, ohs-
curcissant le ciel, jouant par consé-
quent le réle d'écran tendant & réflé-
chir versia Terre la chaleur que celle-
cl émet, un point reste néanmoins
obscur lorsque, a la suite d'une nuit
ol latempérature du sol est descendue
au-dessous de zéro, les bourgecns
n'apparaissent roussis gqu'au lever
du Soleil. Faut-il en conclure & |a
destruction des bourgeons par le
dégel raplde d0 aux premiers rayons
du Soleil, ou au contraire incriminer
la gelée elle-méme, le Solell ne se
bernant alors qu'a flétrir les bour-
geons affectés durant la nuit par la
baisse de température ?

Dans |'attente de vous lire...

) Guy VIARis,
a Mortand, par Sommiéres (Gard).

R, — Trois théories s’offrent en
réponse & la question posée :

La EPremiére affirme que les dégdls
sont dus au gel lui-méme qui fait
éclaler les jeunes cellules par suile de
la solidification de la séve. Le dégel
rapide ne ferail alors que rendre plus
161 wvisible U'ceuvre deslructrice du
froid.

La seconde fait intervenir le pro-
cessus de la cicalrisation des cellules
endommagées. Celle cicatrisation de-
mande un cerlain lemps. En cas de

dégel rapide, elle n'a pas le temps de
se faire et la circulation est brutale-
ment rétablie dans un organisme
endommagé et non remis.

La troisiéme théorie repose sur le
fait que la déshydratation des cel-
lules due au gel est rendue bien plus
dangereuse, parce qu’accrue, lorsque
le Soleil vient provoquer brutalement
Uévaporation de surface.

Il est @ remarquer que les gelées
printaniéres sont presque toules du
lype «a dégel rapide », car ce sont
alors les nuits claires qui entrainent
presque exclusivement la gelée. Ceci
ne facilife pas la recherche d’une
solution par suite du manqgue d’expé-
riences contradictoires, d'ailleurs frés
di[Ecii’es a mener.

ourtant il semble qu’en fail les
deux derniéres théories (cicalirisation
incompléte et déshydratation) se
completent pour expliquer les méfails
du Soeleil.

INVENTE-T-ON MOINS
EN FRANCE?

Messieurs,

Il m'arrive souvent, devant I'abon-
dance de ressources que nous offre
les techniques étrangéres, de me
demander si nous ne courons pas
le risque de nous laisser aller et si
nos chercheurs restent dignes de
ceux qul firent la réputation de notre
pays. Existe-t-il un moyen de s'en
rendre compte? Dépose-t-on en
France moins de brevets que par le
passé?

A
a Chateaudun.

R. —— Le nombre de demandes de
brevets déposées en France, depuis la
guerre, se maintienl sensiblement
constant, au voisinage de 23 000 de-
mandes par an. Voici les chiffres:

1946: 23 700; 1947: 24 800;
1948: 22 600; 19049: 22 450,

Ce nombre est en nelle augmenta-
tion par rapport @ Uavant-guerre; en
1938 par exemple, il s'élevail seule-
menl a 18 000.

A titre de comparaison, on a
demandé pendant Uannéde 1949: en
Italie 12 300 brevels, en Anglelerre
33 400, en Allemagne 61 000, aux
U. S, A. 67 800.

De la la difficulté qu'éprouve
I'homme moderne @ se tenir au cou-
ranl de I'évolution du progrés tech-
nique,

AUTRES PRECEDENTS
AU TIPPE-TOP

Monsieur le Rédacteur en chef,

Concernant les curieuses proprié-
tés d'une toupie d'une forme particu-
liere « inventée » par un Scandinave,
je me rappelle avoir remarqué dans
ma Jeunesse que les boutons de
capote militaire évoluaient de Ia
méme facon quand on les falsait
fourner a la maniére d'une toupie. De

lus, je me rappelle aussi que les
ruits d’un ficus se comportaient de
méme quand on les langait & la
maniére d'un toton. Comme vous le
voyez, rien n'est nouveau sur.cette
terre, et des milliers de gosses con-
naissaient le phénoméne avant qu'un
industriel astucieux songeét & I'uti-
liser & des fins commerciales.

Je reste votre dévoué.

Claude BEPREAUX.

UN CRI PEUT-H. PARALYSER
UN HOMME ?

Monsieur,

Je me permets de vous écrire afin
que vous m'apportiez, si cela vous
est possible, les précisions scienti-
fiques relatives au fait divers ci-
dessous que j'ai relevé dans un
journal :

« Le professeur japonais de judo
Mochizuki vient d'expérimenter en
Suisse une nouvelle « prise »,

» Au cours d'une démonstration, il
a endormi son adversaire, une cein-
ture noire, simplement en poussant
un cri per¢ant... Il a fallu ensuite trols
heures pour ranimer le knock-outd.

» Le professeur Mochizuki affirme
que ce cri, s'll est poussé d’une cer-
taine facon par les grands maltres
du judo, est capable de tuer un
homme. »

Cette information n'aurait pas
retenu mon attention si je n’avais pas
lu ailleurs que cerfains chasseurs
indigénes (d'Afrique, je crois) uti-
lisent un cri qui paralyse leur prole
(antilope) et leur permet de frapper
plus slGrement.

Quel seralt donc ce cri? Sa nature
(timbre, fréquence, hauteur) ? S'agit-
il d'une fréguence pour la plus grande

artie ultrasonore ou s'agit-il d'une
réquence acoustique comportant de
nombreux harmoniques et provo-
quant ainsi des crises épileptiques,
puls la paralysie ? :

Enfin existe-t-il des faits précis a ce
sujet, des expériences ou des rap-
ports relatifs a ce phénoméne ?

Espérant une réponse, veulllez

agréer...
Ed. SEAUVE,
Route Nouvelle, Saint-Galmier
(Loire).

R. — On peut penser qu'il n’'est
pas impossible de provoquer une
hypnose par choc (procédé Charcot)
en faisant peur a un animal ou @ un
homme. C’es! ainsi que les serpents
« hypnolisent », parail-il — en fait:
clouent sur place, — de pelils oiseaux
el d'aulres proies. Ce serait le méme
procédé qu'utiliseraient le professeur
japonais Mochizuki et les indigénes
d’Afrique en recourant & un stimulus
acoustique...

Mais la nature physique du son
utilisé n’intervient trés probable-
ment pas dans ce cas : lors de nos
essais d'épilepsie provoquée par cer-
tains sons chez le rat blanc (les
crises audiogénes), le ral devait élre
maintenu de force prés de la source
sonore (par exemple en le placant
dans une cage) pendan! une tren-
taine de secondes environ; en effel, la
premiére réaction de I'animal n’est
jamais la paralysie, mais la fuite;
la paralysie ne se produit qu'ensuite,

Le son ulilisé dans le cas du rat
blanc est soit le bruit d’un {rousseau
de clés, soit unson de 9 500 ¢/s environ
modulé a une cadence de 3 ¢/s environ.
D'aprés les éludes failes nolamment
au Centre de Recherches scientifiques,
industrielles et maritimes de Mar-
seille, par MM. Canac, Gavreau et
Cain ‘(note du C. R. 8. 1. M., n°
158, du 5 février 1948), c’est approxi-
malivement la cadence des ondes
cérébrales lenfes caractérisliques de
Uépilepsie.

Cela dif, si, pour appuyer ses dires,
le professeur promettait une prime a
qui survivra a son cri falal ?




UN LABORATOIRE
OU LON ETUDIE LE
'MONDE SOUTERRAIN

Aprés I’étude des grottes pour elles-
mémes, lascienceabordecelledelaviesou-
terraine et en particulier de la faune. Telle
est la raison d’étre du centre de Moulis.

s

ECOUVERT au prix des plus difficiles et
souvent des plus héroiques exploits, le
monde souterrain intéresse de nombreuses

branches scientifiques, dépuis 1'étude des terrains
(géologie) jusqu'a celle des fossiles (paléonto-
logie). Quant & la zoologie et a la botanique, elles
sont redevables a la spéléclogie de chapitres
concernant les faunes et les flores propres aux
cavernes, chapitres d'autant plus importants qu'ils
touchent de prés aux cquestions, encore si mysté-
rieuses, de I'Evolution.

C'est ainsi que la spéléologie, en s'associant
aux études biologiques, a suscité l'apparition
d'une branche nouvelle : la « biospéléologie »,
Dans ce domaine, l'intérét des recherches est tel
que la création d'un laboratoire souterrain a été
décidée dans l'Ariége. L'initiative en est due au
Professeur René Jeannel, du Muséum, le célébre
entormnologiste, qui préside le Comité national
de Spéléologie, et qui a, pour sa part, prospecte
quelque trois mille grottes.

On a choisi 1’Arieége parce que, au regard des
spéléologues, cette région est favorisée. De tous
cotés, les cavernes y abondent, etd'innombrables
puits, avens et résurgences, y restent a explorer.
La région d'Arbas, notamment, proche du petit
village de Moulis, non loin de Saint-Girons, est
depuis longtemps renommée pour ses cavités:
C'est dans son massif que s'ouvre le célebre
gouffre de la Hennemorte, 1'un des plus profonds
de France.

Aprés mires réflexions, nos savants ont élu
une grotte située a Moulis. Entre foutes celles
auxquelles on avait songé, elle répond en effet
le mieux aux conditions requises. D'acceés facile,
et parcourue par un ruisseau propice, les insectes
v pullulent, Suffisamment vaste pour abriter toutes
les installations désirables, elle ne se trouve,
entre autres avantages, qu'a 5 km de la gare de
Saint-Girons et a 300 m du village de Moulis. Grace
a l'appui du Centre national de la Recherche
scientifique, on a donc pu y aménager un labora-
toire modele.

Ce « Laboratoire souterrain du C. N.R. 8. » —
et cette appellation indique qu'il n'est pas exclu-

dont la lignée remonte & cent millions d'annces.

sivement voué aux recherches biospéléologiques
— est actuellement dirigé par M. Albert Vandel,
Professeur a la Faculté des Sciences de Toulouse,
secondé par M. Pierre-Alfred Chappuis, biolo-

giste comme lul. C'est 1a le second laboratoire

souterrain du monde. Le premier était déja le
résultat d'une initiative frangaise. Créé par
Armand Viré, en 1897, dans les catacombes du
Jardin des Plantes, il devait disparaitre lors des
inondations de 1910, aprés avoir permis a son
créateur de trés remarquables observations sur
les végétaux et les petits animaux qui hantent le
sous-sol parisien.

Les énigmatiques cavernicoles

On a été amené a cette réalisation parce qu'il
est absolument impossible d'élever, dans un
laboratoire « de surface », les petits étres, si
singuliers et si délicats, qui habitent les cavernes
et qu'on appelle les cavernicoles. '

Des champignons microscopiques les attaquent
dés qu'ils se trouvent en milieu normalement
éclairé, etils ne souffrent pas les moindres dépla-
cements d'air. Ces « fossiles vivants », dont les
téguments sont trés minces, et les échanges vitaux
ralentis a l'extréme, ont un taux respiratoire
nettement inférieur & celui des organismes de
surface qui leur sont apparentés. lls ont besoin
d’'une atmosphére saturée d'eau : faute d'un
milieu & 95 9% d'humidité, ils se déshydratent et
meurent. Ce qui permet de dire qu'ils ont « un
métabolisme de vieillards » : ils sont vieux non
seulement au point de vue de leur race, mais
encore au point de vue physiologique. D'ou leur
fragilite.
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La gquestion initiale qui se
pose aux biologistes est de
réussir 1'élevage des Insectes
cavernicoles, afin d'obtenir
leurs larves, jusqu’alors de-
meureéesinconnues, enfoncées
qu'elles sont dans les fissures
des roches. On ne sait rien
non plus sur les premiers
états de certains Myriapodes,
et en particulier des « Typhlo-
blaniulus », qui pullulent dans
les grottes pyrénéennes.

Il s'agit encore d'étudier
la respiration des caverni-
coles, leur nutrition, leur
reproduction, leurs réactions
a l'égard des agents exté-
rieurs. Il y a lieu de recher-
cher, entre autres, si les Crus-
tacés cavernicoles qui vivent
actuellement de fagon exclu-
sive dans les eaux douces ont
conservé "une certaine tolé-
rance vis-a-vis de l'eau de
mer olt vivaientleurs ancétres,
dontleurs formes sont moins
éloignées que celles de leurs
cousins de la surface. Enfin,
si l'on parvient a obtenir des générations suc-
cessives, d'importants problémes de génétique
pourront étre abordés.

Chaque grotte a sa population propre, la fagon
dont se répartissent les espéces, sous-espéces et
races étant fonction de l'isclement géographique
de leur habitat. On y découvre des lignées qui
vivaient au début du Tertiaire ; d'ou l'extréme
intérét que présente l'étude du plus infime des
cavernicoles, qu'ils'agisse de Protozoaires (formes
les plus simples du monde animal), de Vers, de
Crustacés, de Myriapodes;, d'Araignées ou de
Coléopteres tels que ces minuscules Carabes
décolorés, « Aphcenops », « Hydraphosnops »,

souterrain,

® Dans la roche méme du laboratoire
on a aménagé pour certaines
espéces des bassins artificiels.
sert a |'élevage du « Stenasellus », petit
crustacé aveugle et
caractéristiques rattachent aux cloportes.

« Trichapheenops », que des
collectionneurs se disputent
d'ailleurs g prix d'or.

A quoi attribuer
leur cécité ?

Outre le grand probléme
deleur reproduction etdeleur
développement, qui repré-
sente, suivant 1'expression de
M. Vandel, «l'une des énigmes
les plus irritantes delabiospé-
léologie », une autre question
attend toujours réponse : pour-
quoi la plupart des caverni-
colessont-ilsatteintsde cécité ?
On n'est plussi certain, aujour-
d'hui, en effet, que le fait soit
dia cequ'ils vivent dansl'obs-
curité totale,

La cecité estliéeal'absence
de pigment: pour des raisons
embryologiques encore mal
connues, un ceil privé de
pigment est toujours plus ou
moins défectueux. L'absence
de pigment et la cécité qui
caractérisent la majorité des
vrais cavernicoles semblent
si manifestement liées & l'obscurité qui régne
dansles cavernessouterraines que tous les anciens
naturalistes n'ont pas hésité a voir dans cette
association une relation de cause a effet. Cela
paraissait logique... Toutefois, on ne résout pas
les problemes de la biclogie par la logique, mais
par l'expérience. h

Or les grottes ne sont pas seulement habitées
par des «troglobies» (étres incolores etaveugles),
mais aussi par tout un ensemble de formes qu'on
groupe sous le nom de « troglophiles » et dont
la plupart possédent des pigments et des yeux
normaux, bien qu'elles ne voient jamais la lumiére
du jour. Inversement, la dépigmentation est fré-

Celui-ci

Incolore que ses
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quente chez des animaux qui ne vivent
pas dans les ténébres. La liaison entre
la dépigmentation, la cécité etl'obscurité
n'apparait donc plus a présent aussi
stricte qu'on l'avait cru. Plus que
I'obscurité, 'humidité et la constance
de température peuvent ici jouer un
role important, et les anomalies des
cavernicoles seraient probablement la
conséquence de l'abaissement du taux
des échanges respiratoires et des
oxydations.

Les aménagements de Moulis

Un tunriel artificiel, creusé dans leroc,
permetd’accéder a la galerie principale
de la grotte de Moulis, vaste sanctuaire
a stalactites et a stalagmites de quelque
300 m de tour. Outre la biologie, on
pourra y entreprendre des mesures sur
l'ionisation de l'air des cavernes, des
études d'hygrométirie et de thermo-
métrie, des recherches sur la cristalli-
sation des roches, sur la formation des
stalactites et stalagmites, ete.

Les biologistes disposent, quant 2a
eux, d'une sorte de vivarium, compor-
tant des bacs frés plats, et de hautes
cages a plancher immergé dans les-
quelles on peut faire varier le niveau
de l'eau ainsi que la température, Ces
variations expérimentales peuvent de-
venir fort instructives : le Protée, par
exemple, cet étrange Batracien primitif,
de vivipare qu'il estau-dessous de 15¢°,
devient ovipare au-dessus de cette
température,

Une piste permet de circuleraisément
dans la galerie principale. L'eau sous
pression est fournie par un réservoir
alimenté automatiquement par une moto-
pompe, etuncompresseur assure l'aéra-
tion des aquariums. Les problémes
posés par l'aménagement, de la grotte
en laboratoire ont ¢té harmonieusement
résolus par M. H. Fourés, un architecte
i est aussi spéléologue et biologiste.
C'est lui aussi qui a dressé le plan du
batiment extérieur, destiné a compléter
les installations souterraines. Ce bati-
rnent, qui s'élevera sur les bords du
Lez, au coeur d'unadmirable paysage de
verdure et de montagnes, comprendra

plusieurs laboratoires, dontun de phy-*

sicochimie, des services photogra-
phiques, une bibliotheque, un poste
meétéorologique efc.

La speléologie, fondée par E.-A. Mar-
tel, est née en France, la biospéléologie
aussi, Toutes deux se portent bien, et,
on le voit, il y a beaucoup & espérer
des passionnants travaux qu'autorise
l'original et précieux Laboratoire sou-
terrain de Moulis.

Fernand Delcourt

@ Une partie des laboratolres, une piste dallée en facilite I'accés, En
dehors des études biologiques on y procéde & de nombreuses recher=-
ches relatives a I'lonisation de I'air, I'hnygrométrie, la température, etc.

® Un bassin d'élevage. |l comporte pour les « cavernicoles » des cages
assez hautes pour que I'on puisse les immerger ‘a des profondeurs
variables. On peut également agir sur la température de I'eau.
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INGENIEURS,
DESSINATEURS
et ELEVES

des écoles profession-
nelles!1]

Eco-
nomisez
du temps
et del'argent.
Achetez un
« HACHURATOR
NK » Ce petit appa-
reil, simple, se transportant
facilement dans la poche, est ™=
indispensable sur toute table a
dessin. Il réunit en un seul instru-
ment : 1° I'équerre 3 45° ; 2°1'équerre
4 60° ; 3°le hachurateur, toujours prét,
aucun réglage, toutes les dimensions
courantes de hachures utilisées dans
le dessin industriel ; 4° le rapporteur
d’angles (donnant la précision d'un
rapporteur de 200 mm de diamétre,
présentation nouvelle, gravures de pré-
cision positionnées par rapport aux
arétes de tracé) ; 9° le dispositif de
ointage. Procédé nouveau, permettant
e pointage, le contréle et la_mesure
des longueurs au 1/10 de millimetre,
sur tracé quelconque.

Le « HACHURATOR NK »
est le seul appareil connu a ce jour
permettant des mesures et des tracés de
précision et réunissant autant d'avan-
tages, pour un aussi bas prix. LIVRAL-
SON' IMMEDIATE, Notice SV. 2 de
I'appareil contre enveloppe timbrée.
Envoi franco en France contre 2410 fr.
en mandat-poste, aux Ets MENANT,
17, rue des Bourguigons, 2 BOIS-CO-
LOMBES (Seine). Tél. : CHA. 11-42.
Démonstration méme adresse a deux
minutes de la gare, ou autobus 178.

Egalement en vente dans les

maisons d’articles de dessin.

UNE REALISATION
PASSIONNANTE

Pz -

Nous mettons a votre disposition une
platine mécanique, compléte ou en
pitces détachées, pour la construc-
tion aisée d'un ENREGISTREUR
MAGNETIQUE de grande classe et
de fonctionnement impeccable.

Demandez description, schémas et
tarifs au :

COMPTOQIR DE DIFFUSION
DE PIECES DETACHEES

Rue de I'Hatel-de-Ville, VALREAS

(Vaucluse).

SCIENCE ET VIE PRATIQUE

G. M. G. PHOTO-CINE

REX
REX REFLEX STAN-
DARD, REFLEX 6 X
6 a 2 objectifs couplés.
Boitier métal gainé cuir.
Mise au point sur
dépoli en vraie gran-
deur. Avance du film
par bouton moleté.
Standard I : objectif
de prise-de vue F: 45
taité. Obturateur : pose B, istantarié
1/25-1/150. Prise Flash. Prix 20400 fr.
Standard II : objectif de prise de
yues F :3,5 traité. Obturateur : pose B,

instantané de la seconde au [/300.
Prise flash. Prix....... 26 130 fr.

REX REFLEX B L
Aux caractéristiques des
n}gd‘eles précédents
s ajoutent : viseur spor-
tif encastré dans le
capuchon. Groupe op- |
tique interchangeable.
jec-

PRES

Compteur vues. O
tif de visée ;
Objectifs de prise de "

vues F : 3,5 traités. Obturateur pose B
lentes, instantané jusgu'au

35 025 fr.

vitesses

1/300. Prise flash. Prix . ..
REX REFLEX B 2,

&mes caractéristiques
Avance du film par mani-
velle @ blocage automa- |
tique., Groupe optique [&
interchangeable. O i
de visée F : 2,9. -
jectif de prise de vues
F: 3,5 traité. Obturateur:
pose, vitesses lentes, ins- §
tantané jusqu'au 1/300.
Prise flash. . .. 46 500 fr.

REX REFLEX_B2
AVEC GROUPE TELE.
Differe du précédent par
son groupe optique, com- |
posé d'un objectif de
visée F : 3,5, d'un télé-
objectif de mm.
5,5 pour prise de WY
vues, prise flash, le tout
fixé sur une platine indéformable.
Ce groupe télé interchangeable peut
]éstrez monté sur les modeles B 1 et

65 100 fr.

Prix

& doublés. Obturateur &

XVII
3, rue de Metz, Paris (10°)
)

ENTE ﬁFBC‘E |
FOCA STANDARD,

viseur optique. Dé- @
clenchement A blocage &
évitant les doublés.
Obturateur & rideau.

5 vitesses de 1/25 a
1/500. Pose B. Prise
flash et électronique. Objectif inter-
changeable Oplar 3,5/35 mm traité.

34 650 fr.

Prix

FOCA PF 2 bis,
télémetre ~ viseur
couplé. Déclenche-
ment & blocage évi~
tant les doublés. * o
Obturateur & rideau

et 7 vitesses 1/25 & 1/1000. Pose B.
rises flash et électronique. Objecti
interchangeable vissé.

Avec objectif 3,5 de 50 mm,
Frajte ARt o 47550 fr.
Avec objectif 1,9 de 50 mm,
frame L el 68 850 fr.
RO AR E 5L

comporteen plus des
éléments du FOCA
PF 2 bis. Les vitesses
lentes : seconde, 1/2,
1/5, 1/10 de seconde
et pose T. Objectif ™
interchangeable vissé.

Avec objectif 3,5 de 50 mm,
TERIES i or o ity 53 550 fr.
Avec objectif 1,9 de 50 mm,
el e G 74 850 fr.

FOCA UNIVERSEL,
télémetre viseur cou-
plé. Déclenchement &
blocage évitant les Kl

rideau & armement au- W L
tomatique 12 vitesses :

poses | seconde & 1/1000. Prises flash
et électronique. Objectif interchan-

geable couplé.

Avec objectif 2,8 de 50 mm,
RTAITE s v s s 78 000 fr.
Avec objectif 1,9 de 50 mm.
Tt R e A Ca 87 000 fr.

Sur tous ces appareils et pour la France seulement, taxe locale : 1,75 % en plus.

Trangquillité. — Tous nos appareils,

sont garantis un an. En cas de non-

convenance, tout appareil peut &tre échangé.
Rapidité. — Nos expéditions se font par retour du courrier, franco d’embal-
lage, de port et d'assurance aprés réglement ou contre remboursement

(frais de port & notre charge). Expédition par avion sur demande (Ind

ndochine

et Madagascar, surtaxe 2 000 fr. par kilo environ ; Secteurs postaux, 1000 fr.)
Avantages. — Conditions spéc. pour les clients de I'Etranger et des Colonies.

G. M. G. PHOTO-CINE 3, rue de Metz, Paris (10¢)
Téléphone : TAlthout 54-61. Télégramme : Photometz-Paris. C. C.P. 4705-22.
LE SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
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LE SUMMUM DE LA PERFECTION DANS L’ELECTRONIQUE

LE EKY-MAETER

le CHAMPION des postes portatifs PILES -
SECTEUR - ACCUS, fabrigué par

Pizon Bros

8 gammes d’ondes :

6 bandes O C. étalées 16-19-25-31-41-49 m. P.O,
180 & 570 m. G.O. 1.000 & 2,000 m. 8 lampes

américaines avec étage H.F. accordé¢, changement

---—---""'.'-.-lﬂ

de fréquence par 2 lampes, 2 étages MLF. Sensibilité extraordinaire. Cadres
incorporés et antenne télescopique escamotable.
Musicalité remgf%uable donnée par H.P. Ticonal 17 cm.

Le SKY-MAS

R fonctionne :

1° sur ses propres piles incorporées (durée 200 & 300 heures) ;
2° sur secteurs alternatifs et continus ;

30
Le SKY-MASTE
contre |'humidité et
Catalogue S

sur accumulateurs de 6 ou 12 V par adjonction d'une alimentation séparée.
R est complétement climatisé et protégé efficacement
les climats tropicaux.

2 franco sur demande. PIZON BROS : Usine et bureaux,
18, rue de la_Félicité, Paris (France).

Liste de nos concessionnaires exclusifs sur demande.

UN ATELIER SUR

LUREM 250
LUREM 350

Brevetée S, G, D, G. - Murque déposée.

S. I. F. M. O., constructeur, 39,
OBErkampf 38-69. Métro :

Téléphone :

VOTRE ETABLI |

* LUREM 250 et 350 ",
La SEULE machine d'établi dont tous
les éléments sont indépendants et &
commande individuelle.

Nos prix & la portée de TOUS s'éche-
lonnent de 89 000 4 177000 fr

COMBINEE de 250... 134000 fr.
COMBINEE de 350... 177000 fr.

Dégauchisseuse d'établi & partir de
32 500 fr.
Documentation SV contre 20 fr.

Démonstration 9 & 12 h,, 14 & 19 h.

rue Fontaine-au-Roi, Paris-11°,
République-Goncourt-Parmentier.

ra{)fde avec facilités de paiement. —
A la réception, solde payable en 3, 6 ou 1
Garantie deux ans. CATALOGUE []

rement assurés,

TELESON<RADIO — Service SV, 33,

Meétropole : A PARTIR DE

Innovation en radio :

.COMBINE
‘RADIO-PHONO
avec alimentation
MIXTE

Ensemble radio pick-u
10 gammes (band spreacﬁ

onnant les émissions mon-

tales, que vous soyez
électrifié ou non. Fonctionne
aussi bien sur secteur que
sur accus,

Nombreux modéles récep-
teurs (secteur, piles ou accus)
du portatif ai combiné grand
luxe. Montages coloniaux.
Vente directe sans intermé-

iaire au comptant ou &
CREDIT

Union_Francaise : livraison

1000 f£r.

mois. — R sttles de transport entié-

.LUSTRE GRATUIT.

avenue Friedland, Paris.

8 SCIENCE ET VIE PRATIQUE

L’OUTIL UNIVERSEL
QUE VOUS ATTENDIEZ
La Meuleuse électrique Rotofield

" apporte & tous de nouvelles possibi-

lités. A la fois meuleuse, fraiseuse,
perceuse, polisseuse, etc., elle per-
met d'enlever de la matiére quel-
conque & un emplacement quelconque
dans un temps trés réduit et & prix
de revient extrémement bas.

bE ﬂj

Pongage du bois.
Longueur : 175 mm.
Poids de |'appareil : 520 g.
Vitesse approximative : 20%00 t/mn,

onsommation : 70 watts.
Antiparasité, .
ocumentation gratuite,

HOUNSFIELD, 8, rue de Lanery,
C}))!Ix\/[I{}\S (10¢). TéL : Botz, 26-54,

DU, rue de alais,
CASABLANCA.,
MACBEL,

lace Louis-Morichar,
BRUXELLES.

LE ‘ MULTIPHOT *’

portatif

Comme tous les autres modéles de

la série* MULTIPHOT ", le portatif E

permet la photocopie de tous docu-

ments en feuilles séparées ou relides,

livres, revues, ete., jusqu'au format
30 x 40

%

nt démontable et logé
dans une seule valise. Il permet ?a
reproduction des originaux sur place,
dans différents Services, Usines,
Bureaux, Bibliothtques, sans avoir
& s'en démunir, ni & les déplacer.
Encombrement : longueur, 80 cm ;
largeur, 60 cm ; hauteur totale, 60 cm;

poids, 15 ke,
MICROFILM S. E. P,
35, boul. du Temple, PARIS (3¢).
ARC, 33-49

.
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LA GRAINE
COUTE DE L’ARGENT
IL FAUT

QU’ELLE RAPPORTE

Exigez des graines sélectionnées
pour obtenir du rendement. La plu-
part des graines sont prétendues sélec-
tionnées. Seule la sélection Vilmorin
s'appuie sur deux sitcles d'expérience.
Il n'existe pas de meilleure garantie.
Vous trouverez le choix le plus com-
plet de graines, de légumes et de
fleurs dans le Catalogue général
Vilmorin.

Ecrivez aujourd’hui méme pour
recevoir gratuitement et franco cette
brochure de 80 pages, illustrée de
nombreuses gravures et présentée

sous une couverture en huit couleurs

Ne commandez pas vos semences
avant de 1'avoir consultée, car elle vous
offre  d'innombrables  possibilités
d’embellir votre jardin et d’augmenter
vos récoltes.

VILMORIN-ANDRIEUX
Service 162
4, quai de la Mégisserie, PARIS (I*%).

Magasins fermés le dimanche seul®.

GRANDIR
GRATUITEMENT

je vous révéleral le
secret américain pour gran-
dir.Sans engagement de votrs
part, Ecrire a Prof. HAUT, 11,
rue Gastaldi, S. 129, MonacoPté.

(Joindre 2 timbres pour réponse.)

XIX

INDISPENSABLE A VOTRE CONFORT !

Vous possédez déja un poste
de radio, mais bien souvent vous
pouvoir

avez regretté de ne pas
le déplacer facilement.
RADIO-STAR a :
créé pour vous le B
petit poste idéal que
vous transporterez,
onsieur, avec autant
d’aisance que votre
livre de chevet et qui
ne vous encombrera
pas plus, Madame,
ﬂ;m votre sac & main.
ans tous les coins
de votre appartement,
en voiture, dans vos [
voyages & 1'hotel,
pendant vos week-
ends, « STARLET »
vous apportera les
mémes satisfactions
que son frére ainé.

Son aspect élégant, sa présentation
luxueuse et ses qualités musicales
ajouteront encore au bien-étre de
votre « home » et seront aux yeux de
vos amis la preuve
de votre bon gofit.

STARLET  est
particuliérement
apprécié aux colo~
nies : ses éléments
tropicalisés et son
coffret métallique le
mettant a 1'abri des
insectes et de I’humi-
dité, Ses intéressantes
Eoss:bi!itésmouvellqs ;

aut-parleur d’oreil-
ler, microphone-in-
terphone, fonctionne-
ment sur automobile
ou sur batterie fixe, en
font le poste le plus
moderne qui soit.

_DIRECTEMENT DE L'USINE, nous pouvons vous assurer une livraison
immédiate. Demandez les conditions exceptionnelles et les larges faci-
lités de paiement que nous accordons aux lecteurs de cette revue.

RADIO-STAR, 31-33, chemin de Brancolar, Nice (A.-M.):

LE SUCCES GRANDISSANT
DES MACHINES ¢ AHOR ”’
ne s'expligue pas seu]ementl\faarce qu'elles sont BIEN MEILLEURES QUE
LES PLUS CHERES... BIEN MOINS CHERES QUE LES MEILLEURES...
ET LES SEULES COUVERTES PAR UNE
garantie illimitée...
mais parce qu'elles répondent vraiment & un besoin causé par les diverses
circonstances de la vie moderne.
['usage des merveilleuses petites machines « AHOR » fait mieux que vous
aEporter des économies : il vous procure des gains et des gains tres substantiels
chaque fois que vous les faites tourner... Pour certains travaux, les machines

« AHOR » sont méme amorties dés le premier jour d'usage.. Et c'est pour
cela que plus de 20 000 machines « AHOR » sont en service, que lus de
2 000 clients ont envoyé des lettres enthousiastes et que... VOUS KUREZ
BIENTOT LES VOTRES... ]
Les fameuses dégauchisseuses

« AHOR » & 9300 fr. en 150 mm, et
13 150 fr. en 230 mm, permettent
maintenant, avec | 930 fr. d'acces-
soires supplémentaires, de dresser,
chanfreiner, scier, percer, mortaiser,
meuler, etc. ;
MIEUX QU'UNE MACHINE
COMBINEE : UNE MACHINE
UNIVERSELLE BEAUCOUP PLUS
EFFICACE ET BIEN MOINS CHERE QUE N'IMPORTE QUELLE
AUTRE MACHINE SIMPLE, CONCURRENTE.

Les fameux blocs de 3 machines et un moteur, & partir de 38 900 fr. (v
compris socles, poulies, etc.), et les superblocs & partir de 50 900 fr. (7 machines
et moteur). connaissent un Succes
toujours grandissant.

ous rappelons les machines sépa-
rées, scie circulaire 4 4 000 fr., tour &
4 300 fr., toupie & 7 800 fr., etc.

Pour 80 fr. franco (en timbres ou
mandat) le célebre livre « LES -
CHINES A BOIS D'ETABLIS »
vous ouvrira des horizons insoupgonnés.

Tarif illustré, avec caractéristiques et performances, contre 20 fr. en timbres.

SEMIS (Machines AHOR ), 25 bis, r. Emile~Duclaux, SURESNES (Seine).
Bus 144 ou 157 du Pont de Neuilly (arrét rue des Bas-Rogers), ou gare de Puteaux.

(A
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LA SERVANTE CHAUFFANTE A. F.

A, vous permet de ne
' - .
P plus quitter votre
B = (:hle pendant les
<  Tepas, grice A
son étuve calori-
fugée (munie de
2 plagues chauf-
4 fantes élec-
| triques de 125
i ~ 7 Watts) et i ses
Long.:0mY2 ° tiroirs compartimen-
Larg. : 0m47 tés pour le rangement
Haut.:0m 85 parrait de plus de 120
pieces d’argenterie.
Se fait en tous bois et laquée.
Existe en 3 modeles : normale,
figurée ci-dessus, fermée et A abat-
tants.
Demandez documentation
A. FOURNIER & Ct
62, r.St-Sabin, PARIS-XI®. Rog. 43-50
Salon Arts Ménagers. Salle S.-0. Std 32.

E.-K. COLE
DE LONDRES

présente un fer &
souder miniature,

@® Faible consom-
mation : 10

®6,1224V.

Distribué par
SARIE

32, avenue Pierre- . .
[¢r.de-Serbie,
Paris.

Tél, : BAL. 69-80.

PROPRES

Il est souvent dif-
ficile pour les auto-
mobilistes d’avoir
les mains propres
tant les occasions
sont fréquentes de
les salir plus ou
moins et les dégats
s étendent aux cous-
sins et vétements.

Vous pouvez éviter cela grice a
I"essuie-mains A qui vous permet-
tra d’avoir toujours les mains propres,
sans eau ni savon.

Si sales qu'elles soient, vous n’au-
rez qu'a sortir |'essuie-mains ARLE de
son sachet imperméable et le passer
sur vos mains. Aussitét, toutes taches
(encre, vernis, cambouis, peinture,
goudron, etc...) seront crissoutes,
absorbées et neutralisées par les éton-
nants produits chimiques contenus
dans le tissu. Son emploi ne provoque
aucune irritation de la peau et son
efficacité reste totale jusqu'a usure
compléte de la trame du tissu.

Envoi franco contre 400 fr. en
mandat-poste  aux FEtablissements
ARLE, 14-16, rue de la Goutte-d'Or,
Paris (18¢).

LA FIN
D'UNE CORVEE MENAGERE

le nettoyage des carrelages,
corvée pémble pour les
3, | reins, néfaste pour les mains
e la femme.

n adoptant le laveur-
éponge PONJO, on supprime la ser-
Fi]!iére et on nettoie les carrelages sans
atigue et sans se souiller les mains.

est un appareil sérieux,
'une construction robuste. utilisant
a_ plus volumineuse éponge. Son
rincipe d'essorage par rouleaux est
e seul efficace. Plus de 100 000 PON JO
en service. En vente dans toutes les
bonnes maisons. Prix modérés.

Etablissements PONJO, 3, rue
du Colisée, Paris~8° (Ely. 11-12).

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science

vivante. Apprenez chez vous

favec une méthode concue scien-

tifiqguement. Notice n°® 13 contre
env. et 2 timbres.

Ecole S. V. VRANY, 55, rue de
I'Aigle, LA GARENNE (Seine).

DEVENEZ RADIESTHESISTE

En peu de

.~ temps, vous ap~

e 'rendrez seul
art du sour-

cier, avec le

GUIDE ME-
LT Tt EIACE)SI Eg
THESISTE, par M. Nicolas, profes-
seur de Sciences. Trés vite, vous serez
surpris des dons que vous ne vous
connaissiez pas et vous obtiendrez
des premiers résultats qui étonneront.
oute personne peut étudier seule
I'art de capter les radiations et se
perfectionner rapidement pour arriver
a des résultats pratiques dans la
recherche des sources, des gites miné-
raux, dans I'étude des étres vivants,
plantes, animaux, corps humain.

: DE MEDICIS DU
RADIESTHESISTE, un volume illus-
tré de 224 pages, toutes librairies, bro-
ché : 360 g’.. relié : 480 fr. A défaut,
écrivez aux Editions Medicis, serv. AP,

is, rue du Cardinal-Lemoine,
Paris (V®), qui vous en feront ['envoi
rapide contre remboursement.

L’OUTILERVE REMPLACE TOUT UN ATELIER

L'OUTILERVE remplace tout un atelier en permettent I’exécution de
toutes sortes de travaux sur bois ou métal. Suivant ses différents montages,
il devient successivement : TOUR, PERCEUSE, POLISSOIR, SCIE CIRCU-
LAIRE, TOUPIE A BOIS, LIMEUSE, etc. Il fonctionne sur tous courants,

ne consomme que 270 watts et utilise 28 accessoires divers. Documentation

SIAME, 74, rue Saint-Maur, Paris (11¢).

LE PLUS BEL ATHLETE D’EUROPE
VOUS REVELE TOUS SES SECRETS...

Combien de fois n'avez-vous envié les muscles,
la souplesse, la force et la grace des athlites qui
triomphent dans les concours. Vous savez
qu'une partie seulement de leur prestance vous
vaudrait quantité de succés qui vous échappent...
La possession de tels muscles n'a rien de ma-
gique. Il suffit de connaitre les VRAIS secrets
d’entrainement et ces secrets, le plus bel athléte
de France et d'Europe : Robert Duranton, vous
les dévoile par correspondance. Envoyez sim-
plement 3 timbres pour frais d'envoi auSeryice V,

CLUB SCULPTURE HUMAINE,
5, rue de la Préfecture, NICE (Alpes-Maritimes.)



SCIENCE ET . VIE PRATIQUE

COLONIAL T. S. F.

Cerécep-
teur unique
enson genre
est le poste
le plus idéal
our la
rousse et
toutes ré-
ions Iso-
ées ;.lcet
: appareil en

‘ SRS coffret du-

ral, laqué, inaltérable, est portatif et
fonctionne indifféremment :

1o Sur son accu incorporé rechar-
geable ;

2° Sur accu voiture ;

39 Sur secteur alt. 110 V-220 V.,

4 gammes d'ondes dont 3 O. C.
descendantes jusqu'a 13 m. Dim,
245 % 330 x 145. Poids 8 kg. 700,

Ce poste, tout en supprimant ['emploi
cofiteax des piles, permet, par son dispo-
sitif, d'éire ulilisé aussi bien Four la
campagne que pour la voiture ou [ appar=
tement,

Demandez documentation,
SOCIETE RADIO - ELECTRIQUE
“UNIVERS", 62, rue Saint - Lazare,

Paris, Tél, : TRI, 38-88.

PISTOLUX UNIVERSEL
/ PISTOLUX

présente son
PISTOLET
Ne 4 MIXTE
qui fonctionne
sur toutes
sources d'air :
compresseurs,
gonfleurs, bou-
teilles ou réser-
voirs d'air, roue
de secours de
voiture, aspira-
_ teurs ménagers,
L ete,. 2 2300 fr.
@ (Disponible.)
. : Buse spéciale
: jet plat : 400 fr,
PISTOLUX fabrique également un
COMPRESSEUR UNIVERSEL fonc-
tionnant sur courant lumiére 110/125 ou
220 volts permettant le gonflage des
pneus jusqu'a 6 kilos et étudié spéciale-
ment pour]'utilisation desPISTOLUX:
25 000 fr. (accessoires compris, dis-
ponible, garanti un an). [1 existe cing
autres moddles de pistolets fonction-
nant sur poires, pompes 4 véloou d'auto,
etc.,, & partir de 350 fr.
Renseignements et documentation :
Ets CROMECLAIR PISTOLUX,
16, rue Clovis-Hugues, PARIS (19°).
Tél. : Bot. 40-66,

XXI

CONFORT — ECONOMIE — HYGIENE

La machine & laver CONORD
résoud d'une manitre parfaite le
probléme du Javage du linge chez so:
elle fait bouillir, lave, rince et essore
de 3 & 6 kilogrammes de linge sec,

DESCRIPTION

Elle comprend :
Une cuve inoxydable en trés

bel émail porcelaine, contenant un

agitateur en aluminium, qui as-
sure &4 |'eau un remous constant
soulevant et brassant continuelle-
ment le linge ; J

Un panier essoreur en_alumi-
nium équipé d'un dispositif méca-
nique perfectionné, assurant l'es-
sorage par force centrifuge sans
aucune trépidation ; 4

Un moteur électrique blindé,
robuste, & vitesse constante
donnant une marche régulidre et
une stabilité parfaite de la ma-
chine. Ce moteur est placé dans le
soubassement de |'appareil, & I'abri
de la poussitre, de I'eau, éliminant
ainsi tout risque de court-circuit) ;

Une pompe fonctionnant sur

Coupe du mouvement monirant le prin-
cipe Conord des commandes, alternative
(lavage, ringage), rotative (essorage).

la partie mécanique de la machine et
servant & évacuer les eaux usées, 4 la
hauteur d'un évier ou d'un lavabo,

e plus, son montage sur pieds
4 roulettes caoutchoutées et ses deux
poignées robusteslarendent facilement
transportable d'une piéce a lautre.

a machine a laver CONORD
peut &tre livrée indifferemment avee
chauffage gaz ville, gaz butane ou
chauffage électrique.

EN UME, la machine
CONORD est unique sur le marché
européen, par la qualité de sa méca-
nique et de la partie électrique, sa
robustesse, et sa présentation de haut
luxe. C'est une machine qui enjolive
un intérieur tout en étant utilitaire,
C'estla MACHINE A LAVER qui a
fait ses preuves, dont tous les utilisa-
teurs sont enchantés et que chaque
maitresse de maison désirera posséder
tét ou tard.

our tous renseignements et dé-
monstrations, s'adresser & notre ma-
gasm d'exposition : Société CONORD

5, boulevard Malesherbes, PARIS,

ou A nos succursales :

LYON : 10-12, rue Alphonse-
Fochier (place Bellecour) ;

BORDEAUX : 29, rue Lafaurie-
de-Monbadon ;

TOULOUSE : 20, rue de Lan-

guedoc.

STRASBOURG : 4, rue Georges-

Wedli ;
LILLE : 74, rue Esquermoise ;
TOURS : 23, rue Origet ;
MARSEILLE : 136, rue de Rome ;
ALGER : 12, rue Richelieu.

Catalogue gratuit sur demande,
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CONTROLEC : LE PRECIEUX
DE PANNES

DETECTEUR
Sy La panne détectée,

¢  moteur ARRETE,
au moindre incident
de route |... Avec ce
détecteur de pannes
pratique, qui réalise
14 contréles, moteur
en marche ouarrété:
el Bobine, vis, conden-
sateur, rotor, distributeur, fils, bougies.
Il contréle la consommation d’essence
de chaque cylindre, etc... Sécurité de
route! Livré av. notice d’emploi illus-
trée 4 la portée de tous : 1790 fr. fco.
Ou envoi ¢/rembt, Brevets Controlec,

39, r. Arbaléte, Paris C. C. P. 7482-06.

o

ORIGINAL
NOUVEAU
ARTISTIQUE

Pour vos ca-
deaux, offrez
un Briquet
électrique
« ROLUX »,

Sur un Cosy,
un Bureau,
c'est la flamme
a portée de
votre main.Plus
de fil encom-
brant... 2 piles
dans le socle,
Pendulelte-réveil, 4 rubis. ‘:n:u:.upboer : Ell]:;
une meche, un peu d’essence, un
simple contact... la flamme apparait.

Assortiment complet. Choix infini.

emandez notre catalogue.

R. M. LANGLAIS,
34, r. de la Croix-Nivert, PARIS-XVe,

REVUE DE L’ELITE AVICOLE
COCORICOS DU MONDE

Grand « Digest » illustré de 1'Avicul-
ture, publie chaque mois les meilleurs
articles de la Presse Avicole Mondiale,
vous: documente sur tous les progrés
scientifiques et toutes les nouvelles
méthodes pratiques pour élever, avec
succes, poules, lapins, pigeons et
palmipedes dans les plus grands et
es plus modestes élevages.
Abonnement : 500 fr. par an. _
Compte Chéques Postaux : Cocoricos
2950-87 Paris.

Spécimen contre 45 fr. timbres.

MAISONS-LAFFITTE (S.-&-0.)

60.000 A 70.0000 FRANCS
PAR MOIS

Y Salaire actuel du Chef

",1%'7‘1 Comptable, élPrt.‘pari:lz FCth

vous, vite, & peu de frais,

EPA le dipléme d'Etat.

Demandez la Erochure gratuite n° |4
* Comptabilité, clé du succés .

Si vous préférez une situation libérale
lucrative et de premier plan, préparez
le dipléme ofﬁcieT d’Etat
d'EXPERT-COMPTABLE

— Aucun dipléme exigé.
— Aucune limite d'dge.

Demandez la brochure gratuite n® 444
* La Carriére d'Expert-Comptable "
ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION

PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.

MACHINES DE PRECISION INDIVIDUELLES ET COMBINEES

destinées aux travaux du bois et des métaux.

Ci-dessus :
Autres machines individuelles ou combinées, comprenant tour & métaux
avec ou sans dispositif de filetage, scie 4 ruban, dégauchisseuse, etc...

MESOUTIL, 3, rue d'Edimbourg, Paris (82). — Tél. : LAB. 77-28.
CATALOGUE contre 35 francs en timbres.

Tour a bois. Scie circulaire, meule.

SCIENCE ET. VIE PRATFIQUE

ATTENTION
AUX IMITATIONS !

Lorsqu'un produit a, par ses quali-
tés, obtenu la faveur des usagers, il
provoque généralement des imitations
ou contrefagons. Mais la copie ne vaut
jamais |'original.
Cest le cas de ['appa-
reil chimique bre-
yefe NSINGeDs G,
INOXYD-ILFORD,
f apprécié depuis 15
ans, qul supprime
radicalement le
sulfatage et |'oxydation des cosses
d'accus et cables électriques. Imité
mais jamais égalé, 1l reste le seul vrai-
ment efficace.

L'intérét de I'usager (qui doit passer
avant celul de revendeurs d'imitations
ou de réparateurs peu scrupuleux) est
donc d'exiger la marque ?NOX
IL , vendue avec garantie absolue.
Avec INOXYD-ILFORD plus de sul-
atage ni de corrosion, aucun entretien
durée illimitée et rendement 100 %
des accus. En vente chez tous les acces-
soiristes au prix de 180 francs ou, a
défaut, envoi franco contre mandat

e rancs aux LEtablissements
ARLE, 14-16 rue de la Goutte-d'Or,
a Paris (18¢).

LES CARRIERES
DE
TECHNICIEN DU BATIMENT
ET DES T. P.

sont accessibles aux jeunes gens qui

" désirent un métier agréable, bien rétri-

bué, stable et d'avenir.

A

/4
ZZ

.
PEPINIERE
OfS J
BONS

ECOLE PROFESSIONNELLE
B,

53, avenue de la Dame-Blanche,

Fontenay-sous-Bois (Seine), forme des

dessinateurs, métreurs et conducteurs

de travaux. Elle prépare aux concours
des Ponts et Chaussées.

Courssur place et par correspondance.
otice n® 33 gratuite sur demande.
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AMIS PECHEURS

Savez-vous que le
e FISHING CLUB
DE FRANCE pour-~
suit, depuis 1908,
son* activité désintéressée de lutte
contre le braconnage et la pollution
des eaux et qu'il réempoissonne nos
rivieres ? Votre adhésion, 650 fr. par
an, vous assure contre tous les risques
envers les tiers en action de péche.
Sa Revue, La Péche illusirée, vous
apporte chaque mois la documenta-
tion la plus compléte et la plus ins-
tructive. Dernier numéro contre trois
timbres de 15 fr. FISHING-CLUB,
14, rue de Richelieu, Paris~I°T,

PHOTO. EN
COULEURS

La camera fixe
MUNDUS -
CEORLENOER
permet de réali-
ser le réve de
tous les ama-
teurs.
Utilisant un film
6 mm, vous
tirez 375 images
pour 1800 fr.
Notice contre enveloppe timbrée
ATELIER MUNDUS
71, av. Parmentier, PARIS (XI®).

FAITES DE LA
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VOICI ENFIN UNE SOLUTION A L’ANTIQUE PROBLEME
DE LA BARBE

Contrairement aux apparences, 'vous n'avez pas qu'une peau. Ce qu'on
appelle «la peau.» est, en réalité, la juxtaposition intime de deux lamelles :
I'épiderme et le derme. L'épiderme est une minuscule couche de cellules que
'on peut comparer aux tuiles d'un toit, passage du rasoir, méme du rascir
électrique, écaille 1'épiderme. Rien n'apparait & I'eil nu. Mais, si'l'on examine
au microscope un épiderme récemment rasé, on constate que, sur 50 p. 100 de
la surface, des cellules ont été arrachées. Le derme apparait meurtri : les minus-
cules terminaisons nerveuses, les infimes vaisseaux sanguins qui s'y trouvent,
ont été mis & vif, Ils font mal | Ainsi s'expliquent les phénomenes douloureux
communément appelés « feu du rasoir ». Que dire lorsqu’'un coup de rasoir
maladroit entame le derme lui-méme.

Le microscope des biologistes a dévoilé le mécanisme.

Ce qui a permis aux hygiénistes de conclure que, pour faciliter le « rasage »,
il fallait opérer en deux temps : ;

Premier temps. — Exercer une action sur 'épiderme et les cellules qui le
constituent, favoriser la reconstitution de ces cellules.

Deuxi¢me temps. — Lénifier le derme lui-méme, accélérer sa cicatrisation, le
désinfecter et, comme pour |'épiderme, favoriser [a reconstitution des cellules.

Cette double action est celle de la lotion Tarr, fruit de nombreuses années de
recherches. C'est pourquoi Tarr supprime immédiatement le feu du rasoir et
procure une agréable sensation de fraicheur. De plus, par son action lénifiante
et nourrissante, il donne & la peau, au bout d'un certain temps, la propriété de
mieux supporter le passage du rasoir. Tarr prépare aujourd hui votre barbe de
demain. : :

Essayez un peu pour voir,

Si vos ancétres n'avaient aucun moyen pour se raser facilement, il n'en est
pas de méme pour vous. Pourquoi continuer & faire de la barbe quotidienne un
supplice puisqu'il y a Tarr ? Peut-8tre ne nous croyez-vous pas ? Faites I'expé-
rience & nos trais. Demandez un échantillon gratuit de Tarr a Scherk, parfu-
meur, 8, rue Edouard-Nortier, Neuilly (Seine). Cet échantillon, suffisant pour
deux applications, vous prouvera que larr est vraiment une solution moderne
A I'antique probléme du « rasage » et permet & tout homme d'dtre — toujours et
sans mal — net, doux, frais, parce que bien rasé.

POUR TROUVER VITE .

“ CLASSEZ AVEC LES VINC' HAMACS ”

les dossiers suspendus muraux, dont
la visibilité est parfaite A toute hau-
teur, grice & leur signalisation mobile
Sur arc de CerC[e.

La simplicité de leur montage sur
rails tubulaires assure un maniement
rapide et une adaptation économique
& tout meuble, placard ou rayonnage.

L'extensibilité des dossiers VINC'
HAMACS leur d’absorber

et de classer en continu n’importe quel

permet

volume ou poids d'archives avec le

Les Etablissements
MAILLET
Service DR

maximum de souplesse dans le classe-

ment et le minimum d’encombrement.
Les VINC'HAMACS existent main-

concessionnaire exclusif,
tenant en grand format pour le classe~

6, rue Saint-FLORENTIN, Pans.
Tél.: OPEra 65-22 (lignes groupées).

ment des radios médicales et de tout

document de dimension importante.
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DE LA SCIENCE MODERNE

.c'est celul qu ‘évoque Maurice de
BROGLIE, de I’Académie francaise
et de I Académle des Sciences, dans
le magistral essai qu'il vient de publ:er

aux Editions ALBIN MICHEL, dans
la Collection SCIENCES DAU-
JOURD'HUI, dirigée par André
GEORGE :

LES PREMIERS CONGRES

DE PHYSIQUE SOLVAY

ET L’ORIENTATION DE
LA PHYSIQUE DE PUIS 1911,
(Un vol. ill. de 40 hors-texte, en

héliogravure.)

VOTRE REUSSITE DEPEND
DE VOUS

Sans abandonner vos occupations

— Vous deviendrez en

V_Q:‘ moms dE Clﬂq leS bon

COMPTABLE ou ha-
bile SECRETAiRE en

suivant chez wvous, &

temps perdu, les nou-
velles lecons particu-
lleres de I'ECOLE
PRA UE DE
COMMER E.

Votre métier vous
pamonncra et vous gagnerez de 28 A
000 fr. par mois.

Nhés:tez lus, demandez dés au-
jourd hui & 1' lfC OLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE a Lons-LE-SAUNIER (Jura)
son_guide illustré gratuit N° 426.

outes les semaines, liste renouvelée
des * situations vacantes : Paris,
Province, Colonies, offerte avec
chaque gmde

JOIE D’ETRE FORT

par la célébre méthode amé-
ricaine de culture physique
athlétique par correspon-
dance qui vous donnera
rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
. a4 la ville, partout, vous
serez bientdt : envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succes.
~_Envoi de la documentation n° 148,
illustrée  de photos sensationnelles
contre 30 frs en timbres & |'’American
Instltut. Boxte ost.321.01, R. P, Paris.
DES MILLIERS DE TEMOL
GNACES DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

UNE PUBLICITE EFFICACE
Pour lancer une nouveauté, pour
réaliser des ventes, tout en créant la
notoriété, la publicité de Science et
Vie Prathue se classe en téte des
statistiques de rendement.
Renseignements et tarifs sur demande.

MONSIEUR

la Ceinture '' réglable "'
‘““ ANATOMIC ”
en tricot élastique ‘' a jours "

Combat ’embonpoint
Maintient les organes °
et soulage les reins

3 hauteurs : 16 e¢m., 20 em., 24 cm.

Catalog. et échantill. tissu Franco
BELLARD-S-THILLIEZ

24, Faub. Montmartre, PARIS-9¢,

DEVENEZ DESSINATEUR

DEVENEZ DESSINATEUR

DE PUBLICITE, DE MODE,

DECORATEUR, ILLUSTRATEUR
OU ARTISTE PEINTRE

Un dessin d'affiche vaut environ
30 000 fr., un dessin de mode pour
couverture de revue vaut de 15 &
25000 fr., un panneau décoratif
moyen vaut de 50 a 150 000 fr,,
I'tllustration d'un livre varie de 10 &
40 000 fr.

Si le dessin vous intéresse, c'est
gue vous avez des aptitudes qui ne
emandent qu'a s'exercer dans l'une
des professions du dessin. Chez vous,
en peu de temps, au plus bas prix,
suivez les cours par correspondance
d'une grande école spécialisée ; vous
deviendrez rapidement wun artiste
Frofesswnne Demandez d'urgence
album gratuit n® 25 de

L'ECOLE SUPERIEURE
DES ARTS MODERNES
agréée par |'Etat,
Directeur L. K, DERRYX
66, rue de la Pompe, PARIS (16°).

Cours sur place et par correspondance.

SCIENCE ET VIE PRATIQUE |

UN DES GRANDS MOMENTS"

I’APPAREIL « REFLEX »
Vous permet de
TOUT DESSINER,
AGRANDIR, REDUIRE
exactement et rapidement.
olice graluile.
C.-A. FUCHS
Constructeur

THANN (Haut-Rhin)

APPRENEZ L’ELECTRICITE
PAR CORRESPONDANCE
Cette étude ne dermande que quel-

ques heures de travail par semaine

pour devenir en dix mois un techni-
cien de l'électricité.

Demandez la documentation 80 H
au Cours Pratique dElectnc:te,
44, rue de Fleurus, Paris (6°).

(Joindre 2 timbres pour frais.)

GRANDIR

2 tout 4ge, buste ou jambes
seules jusqu'a 16 cm. avec
méth, scientif. ou appareil
AMERICAIN garanti, succes
certain, notice illus. sans frais,
DISCRETION, : contre
timbres. Oiymplc. 19; Bd
V.-Hugo, Nice, Ser. 265

ECOLE SUPERIEURE DE
BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
84, rue de Grene”e. PARIS (7¢),
prépare aux carriéres de : Laboratoires
Spécialisés, Chimistes, Biochimistes,
B1ologlstes, lngémeurs

Cours du jour et du soir.

Section c{]Enselznement a4 domi-

cile. (Joindre timbres pour notice.)

A partir de novembre 1951, création
d'une section de PHYTOLOGIE.
renselgnements

A cette section, s'adresser
123, rue de Lille, PARIS (7°).
Tnvalides 64-92.

Pour tous relatifs

Tel. :

S1
I’AUTOMOBILE
ET LE MOTEUR DIESEL
vous intéressent, demandez 2
L'ECOLE CENTRALE
DE MECANIQUE
Cours par correspondance,

B, avenue Léon-Heuzey, PARIS (169)
Sa notice, adressée gracieusement
sans engagement de votre part.
(Jomdre 30 fr. pour frals)

es matiéres enselgnees

DE'.SSIN TECHNIQUE
MECANIQUE - ELECTRICITE
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CONSTRUISEZ VOTRE
ENREGISTREUR
MAGNETIQUE A RUBAN

Les Ets Olivéres présentent une
série compléte de pitces détachées et
de platines montées accompagnées de
schémas permettant des réalisations
de haute valeur par tout amateur.
PLATINE COMPLETE
de 14 000 & 40 000 francs.
talogue contredemandeavec timbre.
s V. Olivéres, 5, av. République,
Pans (11¢). Tél.: OBE. 19-97. et 44-35,

LE SUCCES N’ATTEND PAS...
... ALLEZ AU DEVANT!
Suivez dés demain les cours par
correspondance du C. E. P. S. Prépa-
ration & tous examens et concours.
Demandez aujourd’hui méme une
documentation compléte et détaillée
sur la branche qui vous intéresse.
Elle vous sera adressée sans délai,
gratuitement et sans aucun engage—
ment de votre part.
Brochure n? 601 Fran
n® 6011 : iémat:ques
— n° 6012 : Dessm industriel.
—  n° 6013 : Comptabilité.
—  n° 6014 : Sténographie, dac-
tylographie.
n? 6015 : Secrétariat.
n® 6026 : Cours de revision
aux: B.E,, B. E. P. C. et Baccalauréat
I7e et ZE part:es (toutes séries).
E:Blen in E?uer le numéro de la brochure.)
D'ETUDES PROFES-
SIONNELLES SUPERIEURES
4, cité Magenta, PARIS-Xe.

POUR LE DIESEL 1,25 cm®
ANNONCE LE MOIS DERNIER

Voici un
hydroglis-
seur de
0m,75 fac:le
4 construire.
Plan détaillé,

A0 s e A ars sl e ariets 205 »
Avec les matériaux, franco... 2300 »

ous qui voulez construire ou qui
construisez déja un modele de bateau
ancien ou moderne, nous avons en stock
tout ce qui vous est indispensable :

ornements, sculptures, figures de
roue, canons, caronades, poulies
ois, cabestans, moteurs A essence,

1esel,

o Le Protecteur

a va-
peur et
élec-
triques,
arbres,
hélices,
accas-
tillage
minia-
ture en

: bronze.
Documentatlon générale avtons, ba-
teaux, autos, moteurs et petite mécanique
72 pages, 600 figures, franco.. 100 »
(Pour figurines de marine ancienne,
ajouter 50 francs). S¢ STAB, 35, rue
des Petits-Champs, Paris-I°r.

L’ELECTRICITE
est la seule branche qui vous offre des
débouchés dans TOUTES LES
INDUSTRIES.

Sans quitter vos  occupations
actuelles, devenez rapidement un
technicien qualifié en suivant un en-
seignement conforme aux pro~

rammes officiels. Préparation aux

: de monteurs en installations
électriques et d'électriciens (construct
électrlques ratuitem., le CENTRE

DE FORMATION TECHNIQUE

bis, rue Paul-Dérouléde, Bom—
Colombes (Seine), vous adressera le
détail de ses cours.
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ENFIN

des petites machines-outils
d’établi de préeision

TOUT EN FONTE D’ACIER

Conception
moderne.
Fabrication
soignée.
Solidité
maximum,

: Piéces
mtel:changeab[es.
ini parfait.
Prix
g Ptrés n:lodérﬁs
Lagh\ o Pléces détachées
U8 sur demande.
La R 30-B & moteur incorporé. 56 000
Catalogue illustré trés détaillé contre
20 francs.
C. BOUFFARD, Ingénieur-Construc-
teur depuis 1921, 162, rue Gambetta,
Suresne (Seine). "Tel.: LON. 15-20.

REVEIL MUSICAL

Réveillez-vous en musique
avee ROYAL-MELODY
Réveil musical qui joue & I'heure
désirée un_air connu.

Présentation originale, ~mouvement
suisse, 30 heures, format 75 % 150 mm.
Prig:gt el po o il 4970 fr.
Envol aswré France contre rembt.
Colonies : 1/2 2 la com?®, | 2c,l'remb’
ROYAL-FRANCE
35, rue Hermel, PARIS gXVIIIe)
C. C. P. Paris 6506-1

tigue s'il y a lieu.

NOUVEAUTE

nouvelle mortaiseuse & couteaux,
éliptique, presseur a excentrique & main ou a air
comprimé, permettant de fagonner des mortaises de
1a12 mm d'épaisseur, de 23 & 80 mm de largeur et
jusqu'a 120 mm de profondeur d’un seul coup d'outil ;
un seul levier commande la mise en marche du
moteur, |'avance de |'outil et le presseur pneuma-

MACHINES A BOIS CHAMBON
34, rue de Picpus — PARIS-XIle — DID. 67-40.

entrainement
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ABEILLES

Pour créer ou augmenter un rucher | . G R E l E R
a bon compte, pour réaliser une éco- £a em‘ gue 3
nomie considérable, pour acheter
Abeilles, matériel, machines & bois,

etc., & crédit, demandez ma formule :

un succeés sensationnel. Envoi franco ! S!. petite ce mOiS-Ci ?

contre 120 franes (timbre ou mandat).
Remboursés au centuple par mes fm:—

mules atlire-essaim, au pouvoir atti-

rant, infaillible et irrésistible qui vous OUIS MAIS"'
stug&e’ﬂeront par leur efficacité formi-
dable. Lapellegerie, r. du Prat, Guéret D/

(Creuse). C. C. P. Limoges 744-19. ecoupez cette amnmonce et Yous
Tecevrez gratutiement une

‘¢ Edition spéciale *’ d¢ notre

SOURDS :
LBSf‘ LENTILLES AUPITIVES” Revue PE T.[T FORMA T, Zf?
dernier mot de la Technique prothé- tarif a jour (5.000 articles). Notre
tique américaine, aideront vos oreilles

liste d’occasions, comprenant
800 appareils et accessoires. Le '
réglement de notre CONCOURS
(100.000 francs de Prix).

NOM :
Adressels. o e Bl S

.
comme les verres optiques aident les
yeux. Venez en faire |'essai et deman-

dez la Brochure gratuite, e et
ACOUSTICON

breinfinann it | GRENIER, e iv Chorchedi

Episodes heureux de la vie
conservés vivants pour toujours...

EN 1952, PETITS ET GRANDS FERONT DU CINEMA AVEC

[INOD.....

double 8, noir et couleurs
4 500 1mages pour moins de goo francs

! TECHNIQUE NOUVELLE -:- REUSSITE GARANTIE
MOINS CHER QUE LA PHOTO

it Documentation sur demande a -
Pric: 13.400 fr.  sommoR, 174, bt Voltaire, PARS
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LE LITTLE KING

Le plus connu des
postes a piles. A la por-
tée de tous. 4 modeles
de 2 & 4 lampes. Prix :
i 3 950, 6900, 8500,
. 15900 16 900fr. Fonct,

i partout. Docum. SV a
S. M. G 38 r. del Qureq, PARIS-19¢.

Metro Crimée.
Vente directe par le constructeur.

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-

mant vos_ étiquettes a |’ alde des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous ob]ets en toutes matieres
jusqu 'a 1 800 impressions & I'heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins chére que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue de Vitruve, PARIS. Mén, 33-67.

JEUNES !
UN METIER PASSIONNANT
ET BIEN RETRIBUE
EST A VOTRE PORTEE

*“ J'ai  maintenant un  métier
passionnant et |'espoir de devenir
moi-méme un jour Patron ", nous
écrit I'un de nos Eléves, placé par
nos soins,

Vous qui aimez la mécanique et
|'électricité automobile, faites comme
lui, Sans quitter votre emploi actuel
ou pendant vos loisirs, vous pouvez,
en quelques mois, apprendre un métier
qui vous procurera rapidement de
bons gains et assurera votre avenir par
de nombreux débouchés dans des
branches les plus diverses.

Une intéressante documentation
vous sera envoyée GRATUITE-
MENT si votre demande de rensei-

gnements est adressée aujourd’hui

méme aux :
COURS TECHNIQUES AUTO
(Service 12), 54, rue du Docteur«

Cordier, SAINT-QUENTIN (Aisne),

XXVII

Le plus grand spécialiste de
SERVIETTES EN CUIR

(a fous les prix)

ces spéciales sur comma,

RIVOLLVOY AGE, T Tonsi” Sébas-

topol, PARIS. I sera consenti 5%
d'escompte & toutes personnes se
recommandant du Journal.

talogue gratuit sur demande.

NON, JE NE FUME PLUS !
Pour votre santé, pour votre bourse,
cessez de fumer, méthode COL,
n'utilisant que des procédés: psycho-
logiques, vous permettra de vaincre
cette habitude en peu de temps.
Ecnvez immédiatement & COL,
0, rue des Bohémes, CLERMONT-
FERRAND. Vous recevrez par retour

documentation et attestations gratuites.

7952

Gagner davantage, aveir un fravall J
plus Intéressant, étre plus appréclé S8

L’échelle du

succes est posée,

mais chacun doit la gravir lui-méme !

@ Celte Année

électriciens,
devenir

doit étre I'Année de votre Réussite !

Secouez-vous, il n'est jamais trop tard pour pour-
suivre son instruction. De simples mécaniciens,
dessinateurs,
des spécialistes capables et
en se fiant aux cours I.
développant leurs aptitudes intellectuelles naturelles.

magons, etc., peuvent
recherchés
T. S., en éveillant et en

® Personne ne doit rester la victime du sort !

Vous étudiez les cours I. T. S. chez vous, sans avoir a
interrompre votre activité professionnelle.

Les cours |. T. S. ne nécessitent aucune préparation particuliére,
méme celul qui n'a fréquenté que I'école primaire peut les suivre
avec succes.

@ Sortez de I'impasse due au manque de formation !

Demandez dés aujourd’hui, gratuitement et sans engagement, notre
Brochure « Vers le Succés », en nous indiquant votre profession.

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE
SAINT-LOUIS V/12 (HAUT-RHIN)

Adresse pour la Belgique et le Luxembourg :
Etablissement TELEVA, 83, r. du Grand'Duc, BRUXELLES-ETTERBEEK
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TELEPHONE IDEAL|

EN HAUT-PARLEUR

INTERCOMMUNICATION TOTALE

Modéles de 2 a 1.000 Directions

Liaisons immédlates de vive voix entre
chaque poste, sans aucun déplacement.

Gain de temps considérable

REFERENCES TELEPHONL
MINISTERES THP (Tél. H Parlour)
HOPITAUX SIGNALISATION

INDUSTRIES SONORISATION
COMMERCES i TELECOMMANDE
" e Loewhs ap Doltie »

2, Rue Moniempoivee el 6, Rue Victor Chevreuil - PARIS XII* - Tél. ; DID. 03.92

DEMANDEZ NOTICE 313

e Nous vous offrons

A CREDIT
pour 1.000 fr.

4 4 lacommandeet8 yerssments
mensuels de 2.000 francs ce

4 splendide carillon
i Grand Luxe S. H. D.

i} Evitant les intermé-
diaires, en provenance
i{ directe de noz usines,
il vous donnera l'assu-
4§ rance d'une satisfaction
réelle en vous offrant
: toutes les garanties.
En ronce de noyer, verni, clair ou foncé, comporiant un
mouvement de tous premier ordre, grdce & ses huil tringles,
vous aurez d votre choix deux airs !

WESTMINSTER ou les CLOCHES DU JURA

En choisissant le carillon 8. H. D. & prix égal, vous
serez assuréd d'une qualité supérieure. Notre carillon
comporte une garantie absolue par bulletin individuel,
numéroté, pour un parfait fonctionnement de dix ans.
——— Attentlon —— —
des milliers de lecteurs de ce journal connaissent bien les
fabrications S. H. D. de répuzation mondiale ; aussi, nous
les avertissons que la production de cet article est encore
limitée et leur est exclusivement réservée, N'oubliez
donc pas, en passant votre commande, de découper cette
annonce en indiquant la gare la plus proche de votre domi-
cile. Ceux qui passeront leur commande dans les quinza
jours suivant la parution de cette annonce et enverront
leur mandat de | 000 fr. bénéficieront de la gratuité de

port, d’emballage et de frais d'assurances.

N'attendez pas ! Ecrivez avjourd’hui méme & :

S. H. D., 106, RUE LAFAYETTE - PARIS
N S S O SRR 319 G

\Clair et Pratique pour tous ceux qui veulent

DESSINER =

Passionnant comme un roman, documenté comme un ou-
vrage technique, ce nouvel album offert gratuitement par la
grande école par correspondance “ LE DESSIN FACILE *’,
comporte 36 pages de textes et de dessins inédits. Il sera
pour vous le phare qui vous orientera, vous et vos ‘enfants,
vers les joies du dessin et de la peinture.

Il vous renseignera en outre sur les carriéres lucratives de 1'Illus-
tration, de la Mode, de la Publicité, du Dessin Animé, ainsi que
du Dessin Industriel et du Dessin de Lettres,

Marc SAUREL auteur du cours “ LE DESSIN FACILE *’ est le
pere de l’enseignement du dessin par correspondance qu’il a eréé
il y a 40 ans. Ses méthodes ont formé des milliers d’éléves deve-
nus des artistes enthousiastes et ~
reconnaissants. Elles ont trans-

formé, vivifié 1’art du dessin et

i by

L) s . ™~ 3 _.__'_\.—9-’,‘\
I’ont mis a la portée de tous. J —

Dés les premidres legons vous serez a4 méme de créer. Grice aux conseils personnels P )

que vous recevrez régulitrement de vos professeurs, vous ferez de trés rapides 3 &N

progrés qui vous permettront de devenir, en moins d’un an, un dessinateur accompli. (' \‘)

. 3 S s 5 B s ~

Réclamez aujourd’hui votre album gratuil en Joignant le bon ci-contre et ”'

2 timbres pour frais de poste. Ceci ne vous engage en rien el vous saures,

une bonne fois pour toutes, si votre goat du dessin mérite d’étre cullivé

LE DESSIN FACILE

: Vs
£ e, —— |

CROQUIS D'ELEVE

11", RUE KEPPLER, PARIS- 16"
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TRANSFORMABLES
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= Projets et devis

b8 gratuits sans

nt.

lei engugement -
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o
;;' le plus simple et le plus robuste des appareils petit
: UNIVERSELS format. Le BABY-LYNX ne comporte ni soufflet,
= ni abattant a arcs-boutants ou tendeurs latéraux.
Composés avec les éléments normalisés M. D. L'objectif est toujours rigoureusement parallie

e ils offrent : au plan focal. N'est Jamais en panne. Donne 20 ou

rBu" $V.04 pour lu documentation y toutes les facilités 36 vues, noir ou couleurs, sur fiim 35 mm. Obtura-
i illustr. grotuite et letarifM.D.& d’installation, teur Prontor au 1/200 pour“objelcllf 3,5 Flor ou
[ 4 toutes les possibi- Saphir bleuté ou Prontor ** § ' au 1/300 pour
IMd;;s';'e"'mm'p,'é;e' i ‘B jités de rangement objectif 2,8 bleuté. Vitesses lentes, retardement

A
fn

et synchroflash pour les deux types d'obturateurs,

Le ‘* BABY-LYNX ' ne craint pas la concurrence
d'outre-Rhin ou d'outre-Atlantique.
= -Te

MANUFACTURE FRANCAISE
D'APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Boite postale 2217 CASABLANCA

Apprenez ['Anglais™ tel qu'on le
parle en Angleterre

Aucun livre ne peut vous apprendre & parler une langue étrangére
correctement. Il vous faut entendre le rythme, l'accent et les mots
usuels de la conversation courante, Cest par cette méthode rapide et
compléte que Linguaphone vous apprendra, chez vous, sans effort, a
parler, lire, écrire une langue étrangére et surtout a comprendre
lorsqu’on vous parlera. Ce ne sont pas vraiment des études: des le dé-
but vous étes dans l'ambiance des conversations de la rue, du café,
de la plage, etc...

Consacrez-y seulement guinze minutes par jour et dans quelques
mois vous pourrez vous exprimer librement dans la langue de votre
choix, Renseignez-vous sur cette méthode unique et moderne pour
apprendreleslangues. Envoyez le coupon ci-dessous, vous recevrez gra-
tuitement, par retour, une documentation compléte. LINGUAPHONE
existe en 21 LANGUES, y coinpris: Anglais, Espagnol,

LINGUAPHONE POUR LES LANGUES

F—_——-——_—_-——--—————-————u——_—-—-——-—--—-———-————

I % ©Ou une de ces langues (Dépt. B. 41)
3 B e R
Allemand Espagnol 2] :
ltalien ]  Portugais [ ADRESSE, - sl So e v S e e R el l
Avireilangue coo-o  DES ol A e W R L T A S TR T CRBIE T R  a I
| A LINSTITUT LINGUAPHONE 12, Rue Lincoln, PARIS-8>
------------------------------ Veuillez m’envoyer gratuitement vofre album de 24 pages donnani tous
renseignements sur Linguspheone et les détails pour faire un essai gra-
I Indiquez la langue de votre choix. tuit doa 8 jours chez mor.

R SRS RAL OGANI WFDON SO s MENTSN DN RSN eI XEET WITRS BSSER BRAUE TR SEAT LN RO MU U DTNmD e BwE
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QUELLE QUE SOIT VOTRE SITUATION

améliorez votre instruction géné:role‘
ou vos qualités techniques en suivan
nos (.:.:‘OURS PAR COR_RESPON-
DANCE (méthode d'ensgugngmen?
moderne et rationnel, appliquée par
d’éminents professeurs).

CARRIERES COMMERCIALES
Préparation aux différents C.A.P.
et B.P.

- Comptabilité - Sténo-_docty|q A
Secrgtaricﬂ - Secrétariat de Direction

ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

Radio et Electronique
Mécanique automobile

DESSIN INDUSTRIEL

Electricité

Préparation aux divers CAP.

INSTRUCTION GENERALE
Orthographe - Rédaction - Caleul
Mathématiques - Physique
Cours de révisions aux différents
Brevets et Baccalauréats

Langues (Anglais)

EN TRAVAILLANT QUELQUES HEURES
CHAQUE SEMAINE.

... EN QUELQUES MOIS VOTRE
NIVEAU DE VIE SERA AMELIORE.

ENVO! GRATUIT SUR DEMANDE
DE NOTRE REPERTOIRE GENERAL N 55V

ECOLE NORMALE D'ENSEIGNEMENT
PAR CORRESPONDANCE
. 14, Faubourg Poissonniére
I]A R l S TAITBOUT

48-88

f-VOIJS qui avez unn

Besoin

COﬂG+Gﬂ

d' ImpPRIMES

manuscrits, rapports, plans et dessins
secrets, musique, bulletins, convoca-
tions, programmes, certificats, textes
dactylographiés, circulaires, tarifs, etc.,
Apprenez que vous pourrez les faire
vous-méme, rapidement, & peu de frais,
en nombre illimité, en toutes couleurs
inaltérables, sur n‘importe quel papier,
dans tous les formats.. ET CELA
SANS BAUDRUCHE, SANS STENCIL
avec le

NARDIGRAPHE

7, RUE MARNATA .TOULON .VAR

Demandez gratuitement en communi

cation la Notice illustrée N° 7
-

Voulez-vous vous orienter vers une

®

trés belle
situation libérale

vous assurant un excellent avenir?

Préparez et obtenez le

Brevet Professionnel
de Comptable

DIPLOME D'ETAT

On manque de comptables de grande
classe. Des milliers d’entreprises les

recherchent.
Préparation unique, grice aux
Cours T.F. ). par correspondance
1 5¢ année
Demandez la brochure gratuite S.C.V.

Editions T.F. J.
65, Rue de la Victoire, Paris-9*
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...de qualité : mon-
tres, carillons, bijoux-
or, orfevrerie offerts
avec TROIS GARAN-
TIES par le grand
specialiste de Besan-
con. - 46.000 clients
satisfaits dans37pays.

METRTX mopee 451

Catalogue 52 pages
GRATUIT, sans en-
gagement.

Véritoble petit loboratoire de poche
PRECIS, ROBUSTE et BON MARCHE
TOUS LES TECHRICIENS ODIVENT LE POSSEDER
Sa conceplion tachnique et mécanique tout & fait
ircéprochable...répond & toutes les prescriptions
de 'UTE. e Son cadran parmet une grande
focilité de lecturn (achelle de 85 mm, )il comporte:

19 SENSIBILITES

RESISTANCE INTERNE 400 ohni par voil

Indiquer le nom de
ce journal SVP

LEB ACCEREOIRES

Consultez-nous 27k iveri®

Lampamaties - Pont dimpddrnces, eic

AT

AGENCE PARIS - SEINE - SEINE-ET-OISE :
15, faub. Montmartre, PARIS-9¢ - PRO. 79-00

CHARMANT CROQUIS

i s des milliers de reférences...

Vous désirez apprendre le dessin et la peinture pour vous créer une distraction passionnante et de haute qualilé ou pour
exercer une profession artistique, aussi agréable gque rémunératrice, dans ITllustration, la Publicite, la Mode, la Décoration
ou le Dessin Humorisligue. Sachez que 'ECOLE INTERNATIONALE vous offre les moyens les plus pratiques, les plus sars

el les moins onéreux pour parvenir rapidement aux résultals que vous souhaitez. Et ceci chez vous, sans rien changer &
vos habitudes, en vous amusani.

AVEC PROFESSEUR SANS PROFESSEUR

COURS GENERAL DE DESSIN ET DE PEINTURE, LE DESSIN ET LA PEINTURE SANS MAITRE.
par la célébre Méthode VOIR - COMPARER - TRADUIRE. La Merthode compléte VOIR - COMPARER - TRADUIRE
Enseignement progessif par correspondance avec professeur adaptée & l'enssignement sans professeur. Une réussite
particulier. Formation artistique compléte et spécialisation. vraiment sensationnelle de 'ECOLE ‘INTERNATIONALE

el un 1rés gros Succes.

RENSEIGNEZ-VOUS GRATUITEMENT

Réclamez-nous aujourdhui méme, sans aucun engagement de votre part, notre passion-
nant album en couleurs de documentation générale. Inscrivez trés lisiblement vos nom et adresse et
spécifiez le genre de cours vous intéressant plus partiouliérement. Joignez & votre leltre 40 frs pour
tous frais et adressez celle-ci 4 I'unp des deux adresses ci-dessous :

L'ECOLE INTERNATIONALE

SERVICE DE DOCUMENTATION B. 22 SERVICE DE DOCUMENTATION B. 22

i1, Av. de G“Bretagne, MONTE-CARLO ’ 49 bis, Avenue Hoche, PARIS 8°
. GRANDES FACILITES DE PAIEMENT

L'AP
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VOTRE ECOLE

C'est la célébre Ecole des Sciences et Arts, ol les meilleurs maitres, appliquant les meilleures méthodes
d'enseignement par correspondance, vous feront faire chez vous, plus rapidement que par tout autre moyen,
des études générales ou techniques et vous prépareront & l'examen ou a la profession de votre choix.
Les éléves de 1'Ecole des Sciences et Arts.ont obtenu des milliers de succés aux examens et concours les plus
difficiles, des réussites admirables dans le commerce, I'industrie, la politique, les arts.
' Demandez I'envoi immédiat et gratuit de la brochure qui vous intéresse en indiquant le numéro.

Vous recevrez ainsi une documentation précieuse pour votre avenir.

Ne¢ 6981, Enseignement du second degré : toutes
classes, toutes matiéres, tous® examens (B.E.P.C.,
Baccalauréats),

N° §988. Enseignement du premier degré
classes, toutes matiéres, tous examens
B.E., AP,

N° 6904, Etudes supérieures de droit (dr. civil,
dr. public, dr. commercial, etc.) et de lettres (litté-
rat. frang., latin, grec).

N° 6982. Orthographe (débutants de tous ages et
perfectionnement).

Neo 6089. L'Axt d'écrire et I'Axt de parler : Rédac-
tion courante, Technique littéraire (nouvelles,
romans, théatre, journalisme, etc.) ; Poésie : Elo-
quence (allocutions familidres, discours de cir-
constance ; Cours des discours politiques, confé-
rences, improvisations), Conversation.

Neo 6895. Cours de formation scientifique : com-
prendre et apprendre a tout 4ge les Math., la Phy-
.sique, la Chimie (débutants et perfectionnement).

N° 6090, Préparation a toutes les spécialités du
dessin industriel et au C.AP. de Dessinateur.

N° 6883. Préparation aux C.A.P. industriels et a
toutes carriéres de l'Industrie.

(CEP,,

: toutes’

N©° 6996, Préparation & toutes les carridres et di-
plémes officiels de la Comptabilité, du Com.-
merce, de la Stémo-dactylo, du Secrétariat,

Ne° 6984. Radio : Certificats de Radio de bord (1Te
et 2¢ classes),

No© 6991. Préparation aux professions de Couturidre
(Robe, Tailleur, Manteau) et de Lingére ; Certifi-
cats d'aptitude professionnelle ; Cours de couture
et lingerie pour maitresses de maison, mamans,
jeunes filles ; Figurines et composit. décorative.

Neo 6987. Administration : P.T.T., Ponts et Chaussées.

No 6985. Ecoles de I'Etat : Ecole militaire inter-
armes, Ecoles vétérinaires, LEcoles d'Infirmiéres
et Assistantes sociales.

Ne¢ 6992, Dunamis (Culture mentale pour la réus-
site dans la vie),

N° 6998. Initiation aux grands problémes philo-
sophiques.

N¢ 6988. Phonopolyglotte (Anglais, Allemand, Ita-
lien, Espagnol, par le phonographe et le disqus).

N° 6993, Dessin artistique et peinture : Croquis,
Paysage, Marines, Portraits; Fleurs, etc.

No 6099. Pour comprendre la musique st l'ap-
prendre en se jouant : étude simultanée de la théarie,
du sclfége, de la dictée musicale, de I'histoire de
la musique. Anszlyse et Esthétique musicale.

Cette énumération sommaire est incompléte. L'Ecole prépare d toules carriéres, donne lous enseignements. Renseignements gratuits,

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS, 16, rue du Général-Malleterre, Paris (16¢)

— CALQUEUR

— DETAILLANT

— DESS. D'EXECUTION

— PROJETEUR

(Tous les C. A. P. de Ia
mélallurgie.)

USTRIEL

Y ralion
fﬁﬁgh%”

»sx COURS SPECIAUX

PUBL. BONNANGE

DUUMONUTSEl;lqR..é. S S
..AU SOUS.INGENIEUR S| JS5
EMISSION-RECEPTION. iy

|RADIO - ELECTRICIT, _:@

SRS

PAR CORRESPONDANCE

m COURS DU JOUR et DU SOIR EN RADIO
= DIPLOMES D'ETUDE

= SERVICE DE PLACEMENT

m PRESENTATION aux Diplémes d'Etat

s TRAVAUX PRATIQUES

MECANICIEN ! MECANICIEN
ELECTRICIEN \ g’fﬁgﬁ#‘égs — PILOTE
MOTORISTE | SRATLIEES |- AVIATEUR

demande & |

| AVIA

=

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE, s, rue n*zis . PARIS (2¢) |

CORRESPONDANT POUR LA BELGIQUE : Monsieur Fernand HURIAUX, 3 HEER-SUR-MEUSE - Province de NAMUR

Qérant: Lucien LESTANG, 21138-1-1952. - Imp. CRETE Corbeil-Essonnes (8.-et-0.) - Dépot légal : 1ef trim. 1952,
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ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, PARIS (17°)
FONDEE EN 1917

Enseignement par correspondance
JEUNES GENS |

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les mieux payées, les
plus attrayantes...

Vous les trouverez dans les CARRIERES TECHNIQUES sans vous déplacer,
sans quitter vos occupations habituelles.

CHOISISSEZ BIEN VOTRE ECOLE. La meilleure, c'est incontestablement celle
qui, depuis quarante ans passés, a conduit des milliers d'éléves au succes, avec situations
en vue. Des cours clairs que I'expérience a consacrés et permis de tenir a jour, des exercices
nombreux et bien corrigés, voila les raisons d'un succeés qui ne s'est jJamais démenti.

CHOISISSEZ VOTRE SECTION, le cours qul vous convient.

Demandez AUJOURD'HUI MEME notre programme.

SECTIONS DE L'ECOLE

MA THﬁM R UE Les Mathématiques
TIQ S sont accessibles &
toutes les intelliqences, a condition d'&tre prises
au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éleves A faire de nombreux exercices. Elles sont 4 la
base de tous les métiers et de tous las concours.

SCIENCES PHYSIQUES De méme
les Mathématiques, cours & tous les degrés pour Ia
Physiaque et la Chimie,

MECANIQUE ET ELECTRI-

De nombreuses situations sont en pers-
CITﬁ pective dans la Mécanique générale, les
Moteurs et Machines thermiques, I'’Automobile et
I'Electricité. Les cours de I'Ecole s'adressant aux
éleves des lyctes, des écoles professionnelles, ainsi
qu'aux apprentis et techniciens de I'Industrie.

Les cours se tont & tous les degrés : Apprenti
Monteur, Technicien, Sous-Ingénieur et 'ngénieur.

C. A. P. ET BREVETS PROFES-
SIONNELS grégaration aux C. A. P. et aux

d'Aiustage, de Tour, de

Modelage, de Chaudronnerie, dn Farblanteria,

d'Flectricité, de Dessin, de Batiment et de Métré.

IIN Cours de Dessin indusulis en Meca-
DEss nique, Electricilé, Batiment.

RADIOTECHNIQUE Cours de Dépan-

neur - Monteur,

Dessinateur, Techniclen, Sous-ingénieur et Ingé-

nieur, Préparation aux Brevets d'opérateurs des

T. de la Marine Marchande et de I'Aviation

Commerciale.
Cours de Commis, Métreur

BE EN Chef de Chantier, Conducteur

de Travaux et Sous-Ingénieur.

MI Cours d'Aide-Chimiste, Prépara-
CHI E teur, Sous-lngénieur et Ingénieur
en Chimie industrielle. C. A. P. d’Aide-Chimiste et
de Métallurgiste.

CONSTRUCTIONS AERONAU-

UES Cours de Monteur, Dessinateur Tachni-
TIQ S clen, Sous-Ingénieur et Ingénleur,
Préparation aux

AVIATION CIVILE Brevets de Navi-

ateurs Aériens, de Mécaniciens d'Aéronef et de
ilotes. Préparation aux concours d'Agents Technl-
%ues de I'Aéronautique, d'In_?énieurs llitaires des
ravaux de |'Alr, d'Agents Techniques, de Contrd-
leurs et d'Ingénieurs de la navigation aérienne.

AVIATION MILITAIRE Fréparation

con-
cours d'entrée A I'Ecole des Mécaniciens de Roche-
fort, d'Officlers Mécaniciens de I'Air, et I'Ecole
Militaire de "Armée de ""Air. Recrutement d'Etéves
Pilotes et d'Eléves Radios,

MARINE MARCHANDE [réparation

4 I|'examen
d'entréo dans les Ecoles Nationales de la Marine
Marchande (Pont, Machines 2t T, S. F.), Préparalion
directe aux Brevets d'Eléves mécaniciens st d'Offl-
clers Mécaniciens de 2* at 3¢ classes.

MARINE MILITAIRE (¢ncours d'en.

rée dans les
Ecoles de Maistrance et d'Eldves Ingénieurs Mé-
caniciens.

COMMERCE Cours de Secrétaire-

Comptable, Chef-comptabile,
Préparation au C. A, P d'Aide-comptable et ay
B. P. da Comptable.

C. A. P.

ET BREVET PROFESSIONNEL

Le C. A. P. est le titre officiel qui sanctionne le travail de I'apprentissage, reconnaissant les aptitudes
de I'intéressé pour la spécialité qu'il a choisie. Le Brevet professionnel permet d'accéder aux postes de
Maitrise et d'Agent technique.

PREPAREZ PAR CORRESPONDANCE LEC. A. P. ET LE B. P. DE VOTRE PROFESSION

Ajusteur - Tourneur - Modeleur - Chaudronnier - Fraiseur - Mécanicien - Electricien - Radioélectricien -

Electricien et Réparateur d'automobile - Dessinateur en Mécanique, en Batiment, en Architecture -

Menuisier et Serrurier en Batiment - Constructeur en Ciment armé - Métreur - Aide-Comptable
et Comptable.

Demandez contre 15 fr. la brochure 7 T.

Cette couverture est imprimée avec des encres
de la série auto-vernissante des E'8 5. OIFFER et Clv.
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DU PLUS PETIT RECEPTEUR...

d'une telle simplicité de montage que méme
un enfant peut le monter lui-méme avec la
plus grande facilité...

JUSQU'AU SUPER 10 LAMPES ULTRA-MODERNE

comportant les tout derniers perfectionne-
ments : lampes Rimlock, étage H. F., sélectivité
variable,2 haut-parleurs, et pouvant méme parla
suite servir pour la construction d'un 36 lampes:

RADIO - PHONO - TELEVISION - ENREGISTREUR

nous avons a votre disposition une gamme sensa-
tionnelle de récepteurs d'un rendement stupé- -
fiant...

Tous ces montages, étudiés et mis au point par

GEO-MOUSSERON

le vulgarisateur bien connu, sont d'une construction
particulierement facile, car chague ensemble de
piéces détachées est accompagné de schémas et
plans en couleurs.

CETTE FORMULE UNIQUE AU MONDE

constitue une méthode d'enseignement pratique
absolument inédite qui révolutionne la technique de
la radio-électricité. Elle permet a tout amateur,
méme débutant, de réaliser des travaux passion-
nants et d'apprendre la RADIO, sans études fasti-
dieuses, sans devoirs ennuyeux, et méme d’'étre en
mesure de se présenter au C. A. P. de radic-techni-
cien avec toules les chances de succeés.

PRIX : A PARTIR DE 9.500 FRANCS (réduc-
tion de 10% pour matériel pris dans nos magasins).

Une importante documentation est adressée
gratuitement sur simple demande,

)

INSTITUT RADIO-ELECTRIQUE

- . 51, BOULEVARD MAGENTA - PARIS (X¢)




